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Cac san pham dong vat 1a ngudn cung cép protein chinh v cac chat dlnh dudng quan trong
trong ché d6 an ubng cua ngu:(n My ( Bentley, 2017). Ngoal ra, san xuat chin nudi va gia cam
chiém khoang 100 ty USD mdi nam trong doanh thu tién mat néng nghiép (USDA-ERS,
2018a ). Tai Hoa Ky, hau hét san xuat dong vat lam thyc pham (thit, c4, sita Va trimg) dugc
thuc hién thong qua hé théng chin nuéi tham canh, phan anh nhung céi tién vé hiéu qua san
xuét trong nhiéu thip ky nho nghién ctru va phat trién. Cai tién di truyén va ap dung cac
chwong trinh dinh dudng tbi wu, cing véi nhitng d6i méi dé duy tri va cai thién tinh trang strc
khoe dong vat, da giam chi phi san xuit, giam gia cho ngudi tiéu dung, giam st dung tai
nguyén (dan dén cudng do phat thai khi nha kinh [GHG] trén mdi don vi san xut thip hon ),
va tang kha ning canh tranh cta cac san pham My trén truong qudc té, mang lai loi ich cho ca
nén kinh té dia phuwong va qudc gia (Havenstein va cs., 2003; Capper va cs., 2009; Capper,
2011; Gerber va cs., 2011; Tokach va cs., 2016). Vi duy, lugng phat thai khi nha kinh 1ién quan
dén viéc san xudt mot ly sita & Hoa Ky vao nam 1977 chi bang mot phan ba so véi ndm 1944 (
Capper va cs., 2009 ); ngdy nay, cac ngudn chin nudi (bao gébm ca qua trinh 1én men duong
rudt va phan) chiém khoang 3,9% luong phat thai khi nha kinh do con nguoi tao ra & Hoa Ky
dugc biéu thi bang lwong carbon dioxide twong dwong (EPA, 2018). Trong 15 nim qua, nganh
chin nudi Hoa Ky dd c6 co hoi tiép can nhiéu hon vdi thi truong qubc té voi ty trong san
lwong ngay cang ting danh cho thi trudng nudc ngoai. Nam 2016, xuat khau chiém 23% téng
luong thit lon duoc san xuat, gan 20% thit ga, 14% thit ga tay va 11% thit bo. Diéu ndy mang
lai ’doanh thu xudt khau hon 25 ty USD hang nim (USDA-ERS, 2018b) cho nén kinh té
quoc gia.

Thach thire

Khoa hoc d tao ra nhing tién bd vé ning suat va hiéu qua néng nghiép chin nudi trong qua
khtr s& can duoc ting toc va mé rong pham vi trong thap ky toi. Cac phan tich gan day da
canh bao rang san xuit néng nghiép trén toan thé gidi s& gip kho khin chung trong viée dap
g nhu cau luong thyc toan ciu vao nim 2050 do dan sd thé gidi ngay cang tang, véi nhu
cau tang tir 59 dén 98% (Ingram va cs., 2010; Valin va cs., 2014; UN DESA, 2015). Viéc san
xut can thiét dé dap ung nhu cdu d6 s& dién ra & Hoa Ky va trén toan cdu, bao gdm nhiing
noi c6 moi truong, hé théng san xuat va gidng vat nudi khac nhau. Vai tu cach 1a qudc gia dan
dau thé gidi vé san xuat dong vat hiéu qua, Hoa Ky s& ¢ loi nhat khi tiép tuc nghién ciru cac
phuong phap tiép can nham giai quyét mot cach hiéu qua nhu cau vé san pham dong vat cia
thé gidi.

C6 mot s6 1y do thuyet phuc de dau tu Vao nghién clru nong nghlep chin nuoi dé g1a1 quyet
théach thirc nay. Dau tién, nhu ciu toan cau ngay cang ting ddi véi thuc phdm co ngudn goc
dong vat s& tic dong dén gia ca trong nudc va do d6 viée tiép tuc nang cao hiéu qua l1a diéu
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can thiét dé giir cho thuc phim c6 gia ca phai ching cho nguoi tiéu dung Hoa Ky. Mic du
viéc binh luén vé bdi canh bénh mén tinh ciia My lién quan dén lya chon ché d¢ in udng nim
ngoai pham vi clia bdo cdo nay, nan d6i va nan do6i tiém an van con 1é van dé & cac nudc dang
phat trlen Suy giam nhan thirc do thiéu vi chat dinh du’ong, cha yéu c6 sin trong thuc pham
c¢6 ngudn gbec dong vat, 1a mot van dé 16n khién ca thé hé tré em khong thé phat huy duoc
tiém nang tri ndo va do d6 lam giam tiém ning tong san pham qudc ndi (Galasso va WagstafT,
2018 ). Bét chap nhiing lo ngai cia phuong Tay rang viéc tiéu thy qua nhiéu thit s& c¢6 hai cho
sic khoe & cac nude phat trién, tinh hinh lai nguoc lai d6i voi nhiing ngum nghéo nhat thé
gidi vi viée tiéu thu qua it thuc pham c6 ngudn gbe dong vat se gay bat loi cho strc khoe (
James va Palmer, 2015 ; Beal va cs., 2017). Chinh nhom dan s6 sau nay, mot khi dugc trao
quyén tu do kinh té dé lua chon thuc phém, s& chon nhiéu thuc phém co nguén géc dong vat
hon va tao ra nhu cu toan cu 16n hon. Thit hai, véi hiéu qua va cuong do san Xuét ngay cang
tang, dong vat can duoc nudi trong cac hé thong thiic day phic loi dong vat, giam thiéu phat
thai va 6 nhiém khi nha kinh ciing nhu giam nguy co mic bénh do thuc phdm. Thir ba, cac
dich bénh & dong vat tiép tuc lay lan khip thé gii khién ning suét giam & murc tdi thiéu, trong
khi céc bénh & dong vat xuyén bién gidi (1a cac bénh truyén nhiém & dong vat c¢6 hau qua cao)
c6 thé khién nganh chan nudi & Hoa Ky va trén toan cau pha san.

Nhu cdu vé Protein dpng vit ngay cang ting

Tang truong dan s6 két hop véi thu nhap ngay cang tang O cac nude dang phat trién s& dan
dén nhu cau tang san luong chin nudi dé dap u’ng nhu cau thj truong trong nude va xuit khau
San xudt protein dong vat da dat du:orc nhu’ng tién bo 4 an tuong trong 50 ndm qua, nhung s& can
nhiéu hon nita dé dap tmg nhu cau du kién cta dan s6 toan cau dang ngay cang tang (Ingram
va cs., 2010; UN DESA, 2015). Tinh theo dau ngudi, mirc tiéu thy thuce pham c6 ngudn goc
dong Vat (dugc xac dinh 1a thit, tring, sira va cd) da tang déu din ¢ Hoa Ky va dugc du doan
s& tiép tuc ting trén toan cau (NOAA, 2015; USDA- ERS, 2018a). Khi cac qudc gia ¢ thu
nhép thép tré thanh nén kinh t& méi ndi, muc tiéu thu thuc phém co nguén géc dong vat s¢€
tang 1én, va do do, “ty phii nghéo” s& bat dau nhan dwoc mot phan chéat dinh dudng giup ting
cuong stc khoe tot hon bang cach cung cap du protein va chat dinh dudng théng qua thuc
pham c6 ngudn gdc dong vat. Mirc ting truong cao nhét dy kién ddi vai thit gia cam 1a 121%,
dic biét 1a & cac nudc dang phat trién, voi nhu cau vé trimg c6 kha ning ting 65% (Mottet va
Tempio, 2017). Két qua la, ) luong vat nuoi du kién sé& tiép tuc tang dang ké, mic du véi toe
d6 thap hon so voi nhitng nim trude (Alexandratos va Bruinsma, 2012).

Lién quan dén su dong gop cia ca vao nhu cau protein dong vat vao nim 2030, ngudn cung
thity san danh bét khé c6 thé tang do trit lugng cac loai quan trong di duoc khai thac hét va
hién tuong axit hoa dai dwong do phat thai khi nha kinh tich liiy trong nhiéu thap ky dang dan
dén méat da dang sinh hoc va de doa cac khu vuc don 1€, thuc vat phu du té bao - nén tang cua
chudi thirc an bién, chiém hon 50% qua trinh quang hop va san xuét oxy trén trai dat. Hién
tugng phu dudng va tiao né hoa do viéc sir dung rong rdi va dong chay phan bon gbe nito va
phét pho vao hd, séng va cira séng ven bién dang 1am can kiét thém cac loai dong thuc vat
thily sinh, nhiéu loai trong s6 d6 cung cép thirc an cho con ngudi (Carpenter va cs., 1998;
Canfield va cs., 2010).

Do d6, nudi trong thiy san du kién s& chi phdi ting trudng trong nganh ci. San luong thity
san du kién s& tang hon 30 tan vao nam 2030, 95% trong s0 d6 s€ dén tr cac nudc dang phat
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trién. Trung Qudc c6 thé c6 anh huong déng ké dén thi trudng cé toan cau, chiém 37% tong
san lwong c4 vao nam 2030. Cac gia dinh cho thiy rang nhiing cai tién 6n dinh vé thirc dn va
hiéu qua cho an trong nganh nudi trong thuy san s& gop phan vao sy ting trudng ctia nganh
nay ( Ngan hang Thé gi6i, 2013) va cac hé thdng nudi trong thity san tudn hoan co thé gbp
phan str dung nudc va chit dinh dudng hiéu qua. An ninh luong thyc trong nhiing nim téi
chic chin s& phu thudc vao viée ting cudng kha ning cung cip thuc pham cia cac hé sinh
thai dudi nude cling nhu trén can.

Bénh dong vt

Céc bénh ¢ dong vat gay thi¢t hai trung binh hon 20% san lugng dong vat trén toan thé gioi
va ¢6 thé gdy ra nhiing tac dong 16n vé mit kinh té (OIE, 2018). Cac d6i tac xuét khau c6 thé
ngin chan nhap khau va ban hanh cac bién phap trimg phat thuong mai mot cach chinh dang
néu cac bénh 1ay truyén tir dong vét sang ngudi hodc xuyén bién gidi, ching han nhu cim gia
cam c6 doc lyc cao, xay ra & Hoa Ky. Xuat khau bi chin co thé gay ra tinh trang du thira hang
hoéa cho tiéu dung trong nudc, dan dén nhiing tac dong lan toa trong nén kinh té, tir viéc giam
gia cho ngudi tiéu dung dén nhitng tac dong rit tiéu cuc & cap do trang trai trong nén kinh té
nong thon. Viée dua bénh 16 mém long méng vio Hoa Ky van 1a mdi de doa thuong truc, véi
wdc tinh ganh ning kinh té dao dong tir 37 ty USD dén 228 ty USD (Oladosu va cs., 2013).

Cdc truong hop bénh déng vit gan day va tac dong kinh té cia ching

Cum gia cam c6 doc luc cao xam nhdp vao Hoa Ky thong qua cac loai chim di cu va giy ra
mot dot bung phat rong khip & ving Trung Tay kéo dai dén gitta nam 2015. B6 Nong nghiép
Hoa Ky (USDA) da thyc hién céac nd luc kiém soat dich bénh dong vat nudc ngoai tich cuc
nhat tir trude dén nay bang cach tiéu hay 7,5 tridu con g tay va 42 triéu con ga trong mot nd
luc khién ngudi ndp thué Hoa Ky phai tra 879 triéu USD. Quyét dinh diét trir dugc dua ra vi
chi phi lién quan dén viéc khong kiém soat cin bénh niay, ma thong qua mo phong, c6 thé 1én
to1 trung binh 1,53 ty USD.

Bénh ndo Xép dang bo dugc phat hi¢n lan dau tién vao cudi nam 2003 & mot con bo & Hoa
Ky. Trudng hop “bénh bo dién” duy nhat nay da khién cac thi truong xuat khau thit bo 16n
cia My phai dong cira trén dién rong, véi 80% luong xuat khau bi chin trong nim tiép theo,
khién nganh nay thiét hai tir 3,2 ty USD dén 4,7 ty USD. Cac truong hop bénh dong vat c6
hau quéa nghiém trong gan ddy da gay ra nhiing tac dong 16n vé mat kinh té. Ngay ca cic bénh
lwu hanh, chang han nhu bénh ho hap & bo, nguyén nhan hang dau gay bénh tat va tir vong &
gia stc do nhiéu loai vi rat va vi khuan gy ra co thé can tré dang ké nang suat ciia vat nudi,
c6 thé din dén tir vong va udc tinh gay thiét hai cho nganh chin nudi gia sic khoang 3 ty
USD hang nam (Griffin, 1997).

Tinh bén viing trong chan nuoi

Cong chung ngay ce‘mg quan tdm dén cac van dé bén viing vé méi truong, kinh té va phuc loi
dong vat lién quan dén nong nghiép chan nuodi. That khong may, khong c6 bién phap khéch
quan nao dugc xac dinh rd rang cho tt ca cac cau hoi vé tinh bén vimng lién quan dén nong
nghiép chin nudi, ma ban than vin dé nay 1a mot linh vuc dang chu ¥ dé nghién ciru. Cac muc
tidu bén viing d6i khi xung dot véi nhau va viéc quan 1y mot hé thong dé quan 1y méi trudng
t6i uu c6 thé xung dot véi cac muc tiéu kinh té hodc phuc loi dong vat (Llonch va cs., 2017).
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Mic du cac hé thdng quang canh cd vé it danh thué méi trudng hon lién quan dén viée sir
dung tai nguyén, xir Iy chét thai va phat thai khi nha kinh, nhung phén tich khoa hoc da chi ra
rang cac hé thong tham canh thuc sy c6 thé 1am giam nhimng két qua du ra nay (Gerber va cs.,
2011; O'Brien va cs., 2014).

Viéc chuyén dbi thirc an chan nudi thanh cac san pham dong vat in duoc ludn 1a mbi quan
tam vé hiéu qua trong chin nudi. Va day 1a mdi quan tdm dic biét trong truong hop thirc dn
chin nudi co thé chira cac san phém an dugc cho con ngudi hoac thie dn chan nudi dugc
trong trén dat phu hop dé trong thic dn cho con ngudi (Mottet va cs., 2017). Khoang mot
phan ba tong san luong ngii cée duoc st dung dé nudi dong vat va con sb nay du kién sé ting
hon nita vao ndm 2030 (Makkar, 2017; Mottet va cs., 2017). Hién nay 86% thirc an chan nuoi
toan cau duoc lam tir nhitng nguyén liéu khong duoc con ngudi tiéu thu va dong vat nhai lai
dong mot vai tro quan trong vi chung c6 kha ning dic biét dé chuyén doi thirc an tho xanh
khéng an dugc cho con nguoi (vi du nhu 14 va cé) thanh protein chat lugng cao va nhiéu loai
vi chét dinh dudng (Mottet va cs., 2017). C6 nhiéu co hoi dé tang ty 1€ khong an dugc cua con
nguoi nay hon nita, do d6 lam giam viéc sir dung céc loai ngii cdc cap thuc pham trong ca ché
dd an da day don va dong vat nhai lai.

Tinh bén vitng ciing bao gébm phuc loi dong vat va day ciing 13 mot thanh phan quan trong
lién quan dén mdi quan tdm cta nguoi tiéu dung. That khong may, co rét it tiéu chi danh gia
nghiém ngit dugc st dung dé chdm diém phic loi dong vat (Llonch va cs., 2017). Mot dinh
nghia cho rang phutc loi dong vat 1a “[khi] dong vat khée manh va chung c6 nhimg gi ching
mudn” (Dawkins, 2017), trong khi mot dinh nghia khac ciia TS chirc Thii y Thé gi6i néu 1d
rang phuc loi dong vat 1a “[Khi] mot con vat & trang thai mot trang thai phuc loi t6t néu né
khée manh, thoai méi, duoc nudi dudng tbt, an toan, c6 kha ning thé hién hanh vi bam sinh va
néu nd khong phai chiu dung nhung trang thai kho chiu nhu dau don, s¢ hai va dau kh”’
(Terrestrial Bo luat Tha y, OIE, Piéu 7.1.1). Bo luat Tha y trén can (tiéu chuan qudc té vé
chdn nuoi dong vat) phac thao thém céc khia canh vé phuc lgi dong vat cho tat ca cac loai vat
nudi chinh va bao gdm cac danh gia khach quan vé hanh vi, ty 1& mac bénh, ty 18 tir vong va
hiéu suét sinh san, c6 thé duoc st dung dé tinh dén dong vat. phuac loi, do d6 dong vai tro 1a
“bang chig khoa hoc” dugc néu trong dinh nghia. Tuy nhién, c¢é rat it tiéu chuan khach quan
dé danh gia nhiéu khia canh ctia phiic loi dong vat, khién viéc danh gia dinh luong tré nén kho
khan.

Can phai danh gia khach quan toan b ¥ nghia bén viing ciia cic hé thong nong nghiép khac
nhau. Piéu nay s€ mang lai cho cong déng khoa hoc co hoi phat trién cac thude do hiéu suit &
cap d6 san pham va hé théng dé danh gia va so sanh kha niang ciia cac hé thong khac nhau
trong viéc dap ing bén vimg nhu cu cia ca quan thé con ngudi va dong vt (Siegford va cs.,
2008). Tuong tu nhu vy, ¥ nghia tong thé cua viée str dung cac quan thé dong vat hdn hop an
c¢6 hoang da can phai duoc so sanh mot cach khach quan véi cac sb liéu lién quan dén hé
thong san xuat hién tai cia Hoa Ky dé hiéu vé an toan thuc pham, moi trudong, sttc khoe va
phuc loi dong vat, an toan va suc khoe cua nguoi lao dong, trang trai. kha nang tdn tai va su
danh d6i vé kha nang chi tra lvong thyc lién quan dén cac hé thong san xuit khac nhau nay.

Mot vi du vé danh gia nghiém ngit nhu vay 1a do Lién minh Cung cip Tring Bén viing
(CSES) thyc hién, dugc thanh 1ap dé danh gia tinh bén viing cua mot s6 h¢ thong chuéng nuodi
ga dé (CSES, 2018). Muyc tiéu cua CSES Ia cung cap thong tin dya trén co sd khoa hoc vé su
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can bang lién quan dén cac hé thong nha & khac nhau bang cach tién hanh nghién ctru so sanh
tong thé. Cac thanh vién CSES dai dién cho nhiéu bén lién quan khéc nhau, bao gém céc cong
ty ban 1é thyc pham, nha cung cap trimg, nha khoa hoc vé phuc loi dong vat, t6 chiic hoc
thuat, chinh pha (Dich vu Nghién ctru Nong nghiép USDA) va céc to chic phi chinh phu.
Nghién ctru trj gia 6 triéu USD nay dd xem xét “cac hé théng chudng nudi ga dé khac nhau va
cac tac dong tiém tang ddi v6i an toan thuc pham, méi trudng, sic khoe va phl’lc loi cua gé
mai, strc khde va an toan cla ngu(n lao dong cling nhu kha nang chi tra thuc pham cung cap
cho céac bén lién quan dén hé thong thyc phdm thong tin dya trén co sé khoa hoc vé cic yéu tb
bén viing dé huéng din”. cic quyét dinh san xuit va mua hang sang sudt” (Mench va cs.,
2016).

Két qua nghién ctru da chimg minh sy phiic tap cta viéc giai quyét cac van dé vé tinh bén
vitng, vi c6 nhirng khia canh tich cuc va tiéu cuc lién quan dén timg hé théng nha & din dén
nhiéu sy danh ddi. Mic du nghién ctu phﬁn 16m dugc thuc hién do &p luc ctiia cong chung ddbi
v6i ga mai khong c6 10ng vi lo ngai vé phiic loi dong vat, nhung hé théng khong c6 1ong thuc
s din dén ty 16 ga mai tir vong cao nhat va chét luong khong khi trong nha t6i t& nhat, do d6
tao ra nhitng rui ro khong mong muédn cho cé hai loai dong vat va cac cong nhan.

Panh gia hiéu qua cta hé thong chin nudi ciing doi hoi mot cach tiép can toan dién (Makkar,
2017). Schader va cs. (2015) da kham pha kha nang chi cho dong vat an nhting thirc an khong
an duoc cua con nguoi va phat h1en ra rang nd lam giam 53% ngudn cung san phdm chan nudi
trén toan cau, trong d6 thit gia cAm va lon giam 91%, va San luong tring giam 90% so voi
mure tiéu thy hién tai. Diéu nay nhéan manh vai tro quan trong cta dong vat nhai lai véi tu cach
1a nguoi tiéu dung céc loai thirc dn khong an duoc cho con ngudi. Tuy nhién, su danh doi lién
quan dén viéc loai bo thirc dn dam dic nang luong cao khoi khéu phén an cua dong vat la no
lam tang cuong do phat thai GHG trén mot don vi san pham dong vat.

Truyén dat khoa hoc hi¢u qua vé két qua va sy danh ddi duoc thé hién trong cac nghién ctru
nhu vay s& rat can thiét dé cung cip co so thuc té cho viée giai quyét cac van dé bén vimg
trong ndng nghiép chan nuéi. Du luan khong nhat thiét dugc hinh thanh dé dap lai bang chimg
khoa hoc khach quan, va dic biét khi van d& lién quan dén khia canh dao dic, chiang han nhu
dbi xtr nhan dao voi dong vat, véan dé tré nén phuc tap hon nhiéu va chi doc hodc nghe su that
1a khong du dé thay doi quan diém cia da sb (Croney va cs., 2012).

Co hoi cho nghién ciru

Nhiing 16 hong kién thic dang ké Va‘l co hoi nghién ciru ton tai trong mdi phan dudi day. Dé
giai quyet mot cach bén viing nhu cau proteln dong vat ngay cang tang s€ doi hoi phai nang
cao kién thirc co ban trong cac nguyén tic cot 18i cua khoa hoc dong vat va ciing s& doi hoi
nhitng dong gbp dang ké lién nganh.

Di truyén djng vit

Co nhirng co hdi mdi, chua tung cod tmoc day dé day nhanh qua trinh cai thién di truyén cua
vat nu01 bang cach két hop thong tin vé gen, cong ngh¢ sinh san tién tién va phuong phap
nhan giéng chinh xac vao cac chuong trinh chon giéng va nhan gidng thong thudng. Chi riéng
viéc chon loc bo gen di tang gip doi ty 1¢ ting truong gen trong nganh cong nghiép sita Hoa
Ky ké tir khi n6 duogc gidi thiéu vao nam 2009. Thap ky vira qua di chung kién su bung nd
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ctia dir liéu sip xép lai trinh tu va kiéu gen hién dang duoc st dung dé phat trién cac phuong
phap nhan gidng nang cao vé mit bo gen trong mot sb nganh cong nghiép (Weller va cs.,
2017). Mot sb luong 16n cac bo dir liéu omics (genomics, proteomics, chuyén hoa va phién
ma) dd va dang duoc cic nha nghién ciru tao ra. Thach thirc hién nay 1a két hop va phén tich
nhitng dir liéu 16n nay dé tao ra kién thirc co ban va ing dung vé cach tot nhat dé cai thién di
truyén quan thé vat nudi vé cac dic diém quan tam. Hickey va cs. (2017) dé xuit rang chon
loc gen dua ra mot cach tiép can thong nhét dé gan két cac nha nhan gidng ciy trong va vat
nudi lai véi nhau nham mang lai nhitng “budc thay d6i” d6i méi vé téc do ting di truyén.

Dit liéu trinh tir tir hang nghin loai dong vat c6 kiéu hinh c6 thé giup kham pha céc tinh da
hinh vé& sb luong quan trong cé thé duoc st dung dé cai thién cac du doan vé bod gen
(VanRaden va cs., 2017) hodc c6 thé duoc dua vao cac gidng bang cac cong cu chinh stra bo
gen (Proudfoot va Burkard, 2017; Ruan va cs., 2017). Bﬁng cach su dung thong tin sinh hoc
vé céac locus da hinh don nucleotide quan trong thu dugc tir cac dy an gidi trinh tu, cac stra ddi
bazo don c6 thé duge dua chinh xac vao bd gen dong vat dé thu dugc kiéu gen voi cac dac
diém mong mubn.

Céc ké hoach nhan gidng méi bao gdm nhiéu vong chon loc gen, chinh sira gen, san xuét giao
ttr va thu tinh trong dng nghiém c6 thé giam theo mirc d6 16n ca khoang cach thé hé va do tré
di truyén giira hat nhan va quan thé thuong mai. Nhimg ké hoach nhu vay cé thé dugc hinh
dung dya trén su phét trién tha vi trong cong nghé té bao gdc phodi (Bogliotti va cs., 2018) Vé
cong nghé duc glong/dap thay thé (Park va cs., 2017; Taylor va cs. 2017) Cong nghé nay san
sang cho phep phat trlen quan thé dong vat thuorng mai thiéu té bao mam cua riéng chung
nhu‘ng mang té bao gdc tuyén sinh duc duoc cay ghép mang lai di truyén tir dong vat gibng
hién ting vu ta (Gottardo va cs., 2018).

Théch thirc khoa hoc chinh van 13 1am thé nao dé hai hoa, két hop, phan tich va sir dung tot
nhat cac kiéu hinh, thong tin méi trlrorng va omics két hop véi chinh sira gen va cong nghé
sinh san tién tién. Muc tiéu sé 1a ting gap 10 lan toc do cai thlen di tmyen & quan thé gia sic,
gia cam va nudi trong thuy san vao nam 2030. Ngoai ra, can phat trién cac tiéu chi lua chon
khach quan dé cho phép két hop cac thanh phan quan trong cua tinh bén virng, chang han nhu
tang cuong kha nang sinh san, cai thién hi¢u qua thirc an, chlrc ndng va giam tinh nhay cam
v6i bénh tat trong cac muc tiéu chan nudi va chuong trinh nhan giéng vat nuoi.

Dinh dwong vit nuoi

C6 rat nhiéu co hoi nghién ctru va tién bd vé dinh dudng dong vat thong qua linh vic cho an
chinh x4c va kham pha hé vi sinh vat dang phat trién, ciing nhu thong qua viéc kiém tra va
trién khai cac loai thirc an méi. Cho an chinh xac doi hoi phai cung cép thire an cho timg con
vat dugc diéu chinh chinh x4c theo nhu ciu cﬁa con vat. Hién tai, khau phén an dugc xay
dung 13 khau phan c6 chi phi thap nhat, cung cip cac yéu cau an kiéng thlet yéu, diéu nay c6
thé dan dén viéc cho an qua nhiéu mot s6 thanh phan nhu protem Mot s6 nghién ctru da xem
xét viée sir dung cac tram cho an chinh xac dé ting tinh dong déu cua dan ga thit bang cach
cho ga an tuan ty theo trong luong co thé va nhu cau cua timg cé thé (Zuidhof va cs., 2017).
Nhimng d6i méi trong twong lai c6 thé giai quyét cach thirc xdy dung khau phan thirc dn chinh
xac hon dé t6i da hoa hiéu qua str dung va giam thiéu tac dong tiéu cuc dén moi trudng cling
nhu cach sir dung cong nghé dé cung cap thic dn cho dong vat chinh xac hon trén co so ca
nhan hoa (Gerber va cs., 2013). Ngoai ra, h¢ vi sinh vat cua dong vat médi bat dau duoc kham
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pha (O'Callaghan va cs., 2016). Cac cong thirc dinh dudng c thé duoc két hop voi nhiéu
thong tin hon vé hé vi sinh vat va su tuong tac cua nd voi cac chét dinh dudng. Khi h¢ vi sinh
vét & ngudi va cac nghién ctru lién quan tiét 16 moi lién hé gitta vi khuan va tinh nhay cam véi
bénh tat, nhitng hiéu biét tuong tu chic chin s& xuét hién lién quan dén dong vat.

Viéc tim kiém cac loai thic dn chin nudi méi co thé nang cao tinh bén virng mét cach 1o rét,
vi 14% khau phan thirc an nguyén liéu toan ciu bao gdm cac nguyén liéu thirc dn c6 thé an
dugc cho con nguoi (Mottet va cs., 2017). Viée sir dung cac nguodn tai nguyén khong an duoc
clia con ngudi chang han nhu 16 md va chét thai thyc pham, san pham phu ciia san xuit nhién
lidu sinh hoc, bot 14, rong bién va bot con tring cé thé thay thé cac thanh phan an duoc cho
con nguéyi trong khau phan an cta vat nuéi (Rumpold va Schliiter, 2013; Makkar, 2017)
Chuyen su that thoat va lang phi luong thuc sang thirc an chin nudi 1a co hoi 1d rang dé thay
thé thirc an lam tur ngu cde bang cac ngudn tai nguyén ma con ngudi khong thé tiéu thyu duoc.
Nhan gidng cdy trong ciing c6 thé tang hiéu qua chin nudi bang cach (1) ning cao ning suét
cay tréng 1am thtrc dn chin nudi trén mdi ha (vi du, cai thién kha ning chiu han hoic hiéu qua
st dung nito) va (2) cai thién ty 1& hiéu qua chuyén ddi thirc an tir calo thuc vét thanh calo
dong vat (vi du: kha ning tiéu hoa thay ddi hodc thanh phan cdy trong) chang han nhu c6 linh
lang c6 ham luong lignin giam (Van Eenennaam va Young, 2014). Diéu nay sé lién quan dén
su hop tac giita cac nha nhan gidng cy trong va cac nha dinh dudng vat nudi.

Céc cong cu dién tir va k¥ thuat s mai ciing c6 thé cho phép quan 1y va chuyén ddi thic an
t6t hon & dong vat nhai lai chin tha trén déng c6 va pham vi chin nudi. Hang rao 4o 1a budc
dot pha méi trong linh vuc ndy va c6 thé cai thién ning suat dong cé cling nhu bao vé cac khu
vuc nhay cam khdi tinh trang chan tha qua mirc (Umstatter, 2011).

Sirc khoé dong vt

San lugng gidm va tr vong do bénh tat hién dang 1a sy thiéu hiéu qua rat 16n trong h¢ théng,
boi vi cac chit dinh dudng va ngudn luc dua vao su phat trién va stirc khoe cta vat nudi bi
giam thiéu hodc bj mét hoan toan. C6 nhiéu 15 hé)ng kién thire vé stic khoe dong vat va do do
c6 nhiéu linh vuc nghién ciru can duoc kham pha.

Nghlen ctru vic xin cho dén nay chu yeu tap trung Vao viéc tim ra loai protein phu hop hoac
chit thay thé dugc thiét ké dé thiic day phan Gmg mién dich bao vé khi dong vat gip mam
bénh cuy thé trén thuc dia. Tiém chung ngugc mang dén mot co hoi tha vi dé sir dung nhitng
tién bo trong b gen dé du doan cac khang nguyén tét cho viée phat trién vic xin va hién dang
dugc nhidu nha nghién ciru nghién ctru. Vi du, cac nha nghién ctru di st dung phuong phap
tiém chung ngugc dé du doan cac protein bao vé mién dich cho véc xin phong ve (Andreotti
va cs., 2018) va cac tng cir vién vic xin ngira bénh leptospirosis (Dellagostin va cs., 2017).
Céch tiép cén nay ciing duoc sir dung dé xac dinh cac loai vic xin phu hop cho vic xin
Campylobacter danh cho ga thit, mdt van dé quan trong vé an toan thuc pham (Meunier va
cs., 2017). Céc bién phéap can thiép mién dich c6 muc tiéu cu thé hon va danh riéng cho ting
c4 nhan dua trén nhiéu dit liéu omics c6 thé 13 bude dot pha tiép theo.

Khi mét mam bénh xdm nhap vao co thé, c6 mot bo gen chi duoc diéu hoa s& thong bao phén
tmg mién dich twong tmg, dudi dang phan ng ddc trung nhu mot phan cua he thong mién

dich bam sinh. Trong nhém céc cytokine xép ting ndy, nguoi ta biét rang mot s6 phan tir tin
hi€u nay co6 tac dung bao v¢ vat chu va nhirng phan tir khac co thé duoc kich hoat dic biét bsi
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cac gen cua Vi sinh vat dé hd tro sy xAm nhép cua sinh vat (Davidson va cs. 2015) Kién thirc
va phan tich vé sy bo sung day du cac chit trung gian nay trong phan g mién dich bam sinh
c6 thé gitip cung cip thong tin hiéu qua cho viéc phat trién vic xin t6t hon, phu hop véi ting
tac nhan xam nhap. Mot so dd nhu vay co thé cho phép loai bo tdc nhan xam nhap sém hon
thay vi cho doi phan ng mién dich thu duogc phat huy tac dung, chéng han nhu duoc tao ra
bdi cac loai vic xin thong thudng.

Néu khong thé ngin ngira nhidm tring & dong vat néi cach khac, khong co vic-xin hodc viée
tiém phong khong kha thi vé mat kinh té, chién thuat tt nhét tiép theo 1a phat hién bénh ngay
tr 1an dau tién. O hau hét cac co s& chin nudi, dong vat dugc cong nhan néng trai hoac chu s&
hitu quan sat hang ngay va chi duoc cc chuyén gia y té kham khi kiém tra dinh ky hoac khi
duoc goi dén trang trai dé danh gia. Khi dong vat bi bénh 10 rang, chung da ¢ trong giai doan
bénh va dang tich cyuc truyén vi khuan gay bénh cho dan hoic dan ciia chung. S& 1a 1y tudong
néu co thé phat hién dong vat & 1an nhiém bénh dau tién khi chung dang ¢ giai doan u bénh
hodc giai doan tién phat trién (giai doan lay nhiém khi cic triéu chimg bit diu xuat hién
nhung trudc khi bénh bung phat tré nén rod rang). Nhiing dong vat dugc nhan dién & glal doan
nay c6 thé bi loai khoi dan ctia chuing va kha ning lay truyén tiém niang s& giam dang ké.

Mot van dé nita dbi voi stc khoe dong vat la chan doan bénh dé co thé dua ra cac chién lugc
can thiép thich hop. Trong hau hét cac truong hop, diéu niy bao gém viée trudc tién phai thuc
su nhan ra rang con vat bi bénh, sau d6 c6 thé lién hé v6i chuyén gia tha y dé tham kham, 1dy
cac mau thich hop s& hitu ich cho viée chan doan bénh cu thé dang xay ra va sau do6 dua vao
phong thi nghiém dia phuong dé tién hanh xét nghiém, cac bai kiém tra thich hop. Cac cong
nghé hién tai, chang han nhu giai trinh tu thé hé tiép theo va MinION (may giai trinh ty DNA
cam tay), hién rat dat tién va doi hoi trinh do chuyén mon cao. Véi nghién ciru sau hon, nhiing
cong nghé nay c6 thé duge chuyén d6i sang sir dung & penside thay vi phong thi nghiém. Hién
nay c6 thé tinh ché DNA tir thuc vat, dong vat va vi khudn trong vong chua diy 30 gidy trong
diéu kién thuc dia (Zou va cs., 2017). Ngoai ra con c¢6 nghién ctiru vé viée sir dung cac hé
thong cam bién sinh hoc cu thé va nhay cam véi penside dé phat hién bénh & dong vat & thoi
diém soém nhit, ngay ca trudc khi cac ddu hiéu 1am sang rd rang (Vidic va cs., 2017). Kha
nang chan doan mot loat bénh khi dimg bén canh dong vat co thé loai bé nhiéu budc chan
doan t6n thoi gian, cho phép thuc hién cac bién phap hoic bién phép kiém soat hodc liéu phap
nhim muc tiéu sém hon, tir d6 giam thiéu ton that, sy dau khd cua dong vat va str dung khang
sinh diéu tri.

Thiét ké va qudn Iy co s¢ dong vit nham dam bdo tinh bén viing va phiic loi djng vt

C6 nhiéu co hdi nghién ctru 16n dé nghién ciru thiét ké va quan 1y co s& nham cai thién phuc
loi dong vat va giam hau qua tiéu cuc dén moi truong. Céac nghién ciru mang tinh budc ngoat
ctia Temple Grandin (2012) dd cung cp cai nhin sau sdc vé thiét ké co sé ché bién nham giam
cing thang cho dong vat dong thoi cai thién sy an toan clia ngudi lao dong. Nho cong viée ciia
Grandin, hon mdt nira sd gia stc bi giét mdé & Hoa Ky dugc xir Iy thong qua mot mang trugt
cong, st dung san chdng truot va anh sang thich tng, giﬁp gia stc di dén dia diém giét mb
thoai mai va binh tinh hon (The Economist, 2015). C6 nhiéu co h01 dé cai thién thiét ké co so

chan nudi bang cach tich hop cac cam bién va giam sat dién tir vé sirc khoe va thé trang cta
dong vat.
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Dbi v6i ga mai dé, nghién ctru sdu rong so sanh cac hé théng chudng trai khac nhau di duoc
CSES thyc hién. Cac nghién ctru d xem xét nhiéu thong s6, bao gdm hanh vi, ning suat, an
toan thuc pham, hiéu qua va an toan cho ngudi lao dong. Loai nghién ctru tong thé quy mé
16n nay cung cip co so bang ching cho viée so sanh hé thong. Nghién ctru nhu vay c6 thé 1a
dong luc cho nghién ctru vé cach stra doi thiét ké co s ¢ thé cai thién két qua phuc loi
(Stratmann va cs., 2015).

Can xay dung va &p dung nhirng danh gid khach quan, chat ché vé phuc loi dong vat. Cho dén
nay, rat it nghién ctru da kiém tra muc d6 cing thing hodc cam giac thoai mai va an toan cia
dong vat. Miac du T6 chire Thi y Thé gii di phat trién mot bo thong s6 manh mé nhung hau
hét déu lién quan dén quan sat hanh vi cht quan hodc toan bo dong vat. O mot sd noi trén thé
gidi, da co tién bo trong viéc do ludng cac dau an sinh hoc bén trong nhu mot dai dién cho st
khée cua dong vat. Vi du, cortisol cé thé duoc dinh lugng khong xam lan thong qua nudc bot,
stra hodc toc (Casal va cs., 2017; Tallo-Parra va cs., 2017). Viéc st dung céc dau hiéu sinh
hoc dang tin cdy co thé gitip xac dinh loai co s& chudng trai nao phu hop nhét cho dong vat;
cac chuyén gia thiét ké co so co thé két hop thong tin nay véi sy hiéu biét ctia ho vé hiéu qua
hoat dong, quy trinh khtr trung cling nhu an toan va strc khde cua nguoi lao dong.

Chét thai dong vat can phai duoc xu 1y bat ké hé thong chudng trai dong vat nhu thé nao.
Nuée tiéu, phan, vat li€u 16t san va nudc rira l1a san phém cua nganh chdn nuoi va thuong
dugc dua vao dong chét thai. Thiét ké cac chuong trinh tdn dung hoac bién chit thai thanh san
pham hitu ich 13 co hoi 16n cho cong ddong nghién ctru. Mot s6 vi du han ché vé nghién ctru
thanh cong trong linh vuc nay bao gém bién phan thanh vat lidu l4t ran va viéc thu khi métan
tir phan d¢é tao ra dién ngay cang tré nén thudng xuyén (MacDonald va cs., 2009 ; Fini va cs.,
2011). Tiép tuc tim cach sir dung bén viing cht thai dong vat 1a mot co hoi rat 16n.

Chan nuoi chinh xdac

Chan nudi chinh xac (PLF) 1a mot cong nghé méi va dang phat trién v6i muc dich ning cao
strc khoe va ning suat vat nudi bang cach ap dung cong nghé cam bién va diéu khién tir xa.
Viéc su dung PLF c6 thé mang lai dinh dudng, stic khoe va phuc lgi cho ting dong vat
(Rutter, 2012). Daniel Berckmans tuyén bd rﬁng muc ti€u cua PLF la “tao ra mot hé théng
quan 1y dua trén viéc giam sat va kiém soat ty dong lién tuc theo thoi gian thyc vé san
xudt/sinh san, strc khoe va phic loi dong vat cling nhu tac dong mai truong ctia hoat dong
chan nudi” (Berckmans, 2014). N6 mang tinh da nganh rd rét, doi hoi su phéi hop giita néng
dan, nha khoa hoc dong vét, bac si thl y, nha sinh hoc phan tir, nha mién dich hoc, ky su sinh
hoc, nha khoa hoc dit liéu va nha cong nghé thong tin. Viéc giam sat c6 thé dugc thuc hién tir
xa théng qua 4m thanh, hinh anh, chuyén dong ctia dong vét va udc tinh cac thong s6 moi
truong nhu nhiét dg, do 4m hodc céc hat khong khi.

Céc 4n pham gan ddy phac thao cach PLF c6 thé dugc sir dung trong hé thong chian nudi dé
danh gia va kiém soat nhiéu khia canh cta doi séng dong vat (Rutter, 2012; Berckmans, 2014;
Bocquier va cs., 2014; Mottram, 2016). Trong nganh chan nu6i bo sira, sy phat trién cta do tur
xa khong déy trong da co di ting cudong kha ning theo ddi rdi loan chuyén hoa va co thé phat
hién bénh viém v bang cach két hop do dan dién va phan tich hanh vi véi diém sb té bao
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soma gitip du doan bénh (Mottram, 2016). Nhiing céng nghé nhu viy c6 thé dua ra mot cach
tiép can dé dung hoa xung dot doi khi tdn tai gitra phuc loi va hi¢u qud cia dong vat.

Viéc diéu tra cac 4m thanh cu thé bang cach sir dung giam sat lién tuc da duogc kiém tra so bd
& hai hé thdng chin nudi khac nhau. Viéc ghi lai 4m thanh phét ra tir ga thit ¢ cac giai doan
tang truong khac nhau cho phép tao ra sy twong quan giira m thanh vé6i su tang truong t6i wu.
Thong tin ndy c6 thé duoc sir dung dé diéu tra dan khi khong nghe thdy am thanh ting trudng
tich cuc, dong thoi diéu chinh méi truong va thire dn dé tdi da hoa khoang thoi gian phat ra
am thanh tang truong tich cuc (Fontana va cs., 2015). Trong nganh chan nu6i gia stc, viéc ghi
lai 4m thanh & bé va dan nhén nhiing tiéng dong cu thé cho cac van dé vé ho hap nhu mot yéu
tb kich hoat kiém tra cho phép xéc dinh sém bénh ho hép 0 bo (Vandermeulen va cs., 2016).

Céc cam bién sinh hoc phat hién nhimg thay doi sinh Iy ching han nhu ting lactate (dau hiéu
cho thiy san lugng sita thip ¢ bo sita) hoic cortisol (biéu thi mirc do cing thang) da duoc phat
trién dé hoat dong trén md hoi, nude bot va nudec mat (Weng va cs., 2015). Khi 4p dung cho
dong vat, cam bién sinh hoc c6 thé doéng vai tro 1a hinh xam sinh hoc thay d6i mau sic dé dé
dang thong bao cho cong nhin vé cac van dé sip xay ra. Thong tin ¢ thé dugc truyén qua
dién thoai di dong d¢é tao ra ddu thoi gian cling nhu toa d6 dia 1y c6 thé duoc st dung dé diéu
phéi hiéu qua hon & dia phuong, khu vic va qudc gia vé cing thang tong thé hodc bénh tat
dang phat trién. Phan tng kip thoi voi nhitng thay ddi c6 thé tao diéu kién cach ly dong vat bi
nhiém bénh dé ngin ngira lay lan, ting trong luong va giam s6 lugng dong vat bi bénh can
ding khang sinh diéu tri. Dé PLF phat huy hét tiém ning cta nd, can c6 nghién ctiru bd sung
vé cac phan tng sinh hoc ¢6 lién quan. Hién nay, hau hét su phat trién chan doan tai diém
cham soc déu tap trung vao viéc phat hién céc mam bénh cu thé (vi du: cum gia cém). Mac du
hitu ich trong viéc theo ddi dan trong thoi ky bung phat dich, nhung mot hé théng manh mé
hon sé& c6 thé phat hién som tinh trang cing thang ¢ vat nudi trong thoi ky tién phat. Diéu nay
s& yéu cau kiém tra chuyén siu vé phan timg mién dich bam sinh va kiém tra xem d4u 4n sinh
hoc nao dang tin cdy nhét dé phat hién trong mau, nudc bot, nudc mét hodc md héi. S& can
phai phat hién cac thut toan va diém can thiép cu thé. Céc kiéu hinh tir cam bién va PLF ciing
s& 1a dau vao quan trong cho nhitng nd luc toan cau trong viéc thu thap dir liéu vé kiéu hinh va
bd gen cho cac chuong trinh nhan giéng va kham pha b gen. Két hop trinh ty quy mé 16n va
khac nhau. Thong tin kiéu hinh tir cic cam bién vao co so dit liéu sé& 1a diéu can thiét dé cho
phép sinh hoc cung cép thong tin cho cac chuong trinh nhan gidng va cho an.

Tré ngai 16n nhéat ddi véi PLF 1a thach thirc khoa hoc dit liéu trong viéc chuyén d6i nhiéu loai
dir liéu tir nhiéu cam bién va ngudn khac nhau thanh kién thire. Kién thirc ndy sau d6 c6 thé
duoc str dung dé du doan chinh x4ac mdt con vat vuot trdi vé mat di truyén, mot con vat dang
gdp nan hodc cé céc triéu chung bénh hodc mot trang thai bat thuong can co su can thiép cua
ngudi chin nudi. C6 hai trd ngai trong van dé nay: (1) van dé khoa hoc dit liéu lién quan dén
viéc phat trién cac phuong phap dua trén dit liéu c6 thé tao ra du doan dya trén nhiéu phép do
dén tir cac ngudn khac nhau va (2) van dé dich thuat dién giai cac du doan dua trén dit lidu dé
tao ra mic do hiéu biét theo quy dinh. Didu nay co thé bao gém tir viéc phat trién gia tri nhan
gidng cuia vat nudi cho dén cach thirc va thoi diém ngudi néng dan duge thong bao ring can
phai ¢ su can thiép. Viéc phat trién cac tng dung cim va chay PLF than thién v6i nong dan,
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tiét kiém chi phi s& doi hoi su hop tac giita cic nha khoa hoc dong vat, ki su nong nghiép va
nha khoa hoc dit liéu tap trung vao tdm nhin chung vé chiam séc lay dong vat 1am trung tm.

Phin tich h¢ thong

Khi kiém tra cic hé thong san xudt khac nhau, hodc tham chi ca thuc pham cé ngudn gbc
dong vat so voi cac luya chon thay thé tir thuc vat hodc téng hop, diéu quan trong la phai tién
hanh phén tich toan dién vong doi (LCA) vé cac uu diém, nhugc diém va sy danh doi. Vi du,
nhiéu nghién ctru d kiém tra cac hé thong san xuét hitu co va thong thudng, nhung chua c6
nghién ctru ndo xem xét ddng thoi tit ca cac thong s lién quan lién quan dén LCA bao gém
tac dong moi truong, phic loi dong vat va stc khoe cong dong. Cho dén nay, cac nghién ciru
k¥ ludng nhat trong linh vuc ndy da chi ra ring mdi loai ¢6 nhitng wu diém va nhuoc diém rd
rang khac nhau vé luong khi thai carbon, sir dung nudc va hiéu qua dinh dudng ( van
Wagenberg va cs., 2017 ). Vi du, mac du nhiéu ngudi tiéu dung c6 thé chon thit bo in co thay
vi gia stic nhan thic dn théng thudng vi lo ngai vé mai trudng vé hiéu qua cta viée cho dong
vat nhai lai an ngii cbe, nhung luong khi thai carbon trén mot don vi thit bo an co thuc sy co
thé cao hon dang ké so véi gia stic di hoan thanh. vé chat c¢6 dic (Capper, 2012).

Can phai d4nh gid mot cach khach quan y nghia bén ving ciia cac hé théng néng nghiép chin
nudi khac nhau va cac lya chon thay thé ngudn protein bing cach sir dung phwong phap
nghién ctru tong thé dua trén bang chimg. C6 rat nhiéu cau hoi da duoc dit ra ximg dang duoc
phan tich khoa hoc chit chg. Nhing ciu hoi nhu vay bao gom “LCA 1a gi va y nghia dinh
dudng cua cac san pham thay thé thit chang han nhu sinh khéi an duoc dugce nudi cly tir té
bao géc dong vat hodc cac san phém mo phdng thit tir thuc vat?” Giam chan nudi co thé lam
giam khi nha kinh nhung ciing c6 nhiing tac dong truc tiép va gian tiép khac dén cac khia
canh khéc ctia hé théng luong thuc va nong nghiép. Mot sb nghién cuu da phan tich cac tac
dong vé m01 truong va dinh dudng cua viéc loai bod dong vat khoi nén ndng nghiép Hoa Ky va
nhan thy tong thé murc giam khi nha kinh & muc tdi thiéu (2 6%), nhung lai co tac dong tlem
an dang ké d6i voi stc khoe con ngudi thong qua su thiéu hut chit dinh dudng thiét yéu
(White va Hall, 2017) .

Con trung duoc cho 1a ngudn protein trong twong lai Payne va Van Itterbeeck, 2017;
Williams va Williams, 2017), va sé& rat dang dé kham pha cac kha ning ciing nhu ¥ nghia cua
ngudn protein ndy. Mot danh gia gan day ciia van Huis va Oonincx (2017) di xem xét LCA va
tac dong moi truong cla viéc nudi con tring so voi chin nudi. Nghién ctru d6 két luan ring
(1) can it dat va nu6c hon, (2) luong khi thai GHG thdp hon, (3) con tring c6 hiéu suit
chuyén d6i thirc in cao, (4) con tring co thé bién ddi cac san pham phuy hitu co ¢ gia tri thap
thanh thuc pham chit luong cao hodc thirc dn chin nudi va (5) mot sd loai con tring nhat dinh
¢ thé duoc st dung lam thirc @n chdn nuo6i hodc thirc an thiy san (van Huis va Oonincx,
2017). Vi du, c6n tring co thé thay thé mot phan thic dn bot c4, von ngay cang trd nén khan
hiém va dit tién va rat quan trong do san luong nudi trong thiy san du kién sé ting (Williams
va Williams, 2017).

C6 1& diéu quan trong 1a viéc truyén dat nhitng phat hién nay t6i cong ching rong rai hon. Sy
danh dbi bén viing gan lién véi cac hé thong san xuit nong nghiép thuong khéng rd rang. Cac
nha tiép thi c6 thé tap trung vao mot thanh phan bén vimng duy nhit cua hé thong san xuat ma
khong giai quyét mot cach toan dién nhiing van dé di kém véi sy danh d6i nhu an toan thyc
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pham va kha nang chi tra, sttc khoe va phuc loi cia dong vat, an toan va suc khoe cua nguoi
lao dong va mdi truong.

Tai Hoa Ky, Pao luat Morrill nim 1862 d3 tao co sé cho cac chuwong trinh nghién ctru cip dat
manh mé cua truong dai hoc va Dao luat Smith Lever nam 1917 sau do da hinh thanh co s¢ ha
tang khuyén nong gitip mo rong nhiing dot pha nghién ctru d6 cho ndng dan (Tokach va cs.,
2016). Cac chuong trinh khuyén nong c6 thé tham gia t6t hon vao viéc truyen dat thong tin
nghién ctru vé tinh bén viing néng nghiép t6i cong chung voi tu cach 1a dbi twong muc tiéu
ctia ho, str dung nhitng phat hién ctia cac nha khoa hoc xi hoi vé khoa hoc truyén thong khoa
hoc hiéu qua, vi tAm quan trong cua viéc cong ching co thé danh gia cao cac sic thai va
thuwong mai- lién két véi cac hé théng khac nhau dé dap ung bén viing nhu ciu ciia ca quan thé
con nguoi va dong vat.

Khoang trong kién thirc

Cho dén nay, c6 nhimng 15 hong kién thirc khoa hoc dé khién chung ta khong thé dap ting duoc
nhirng thach thirc va can dugc giai quyét dé hién thuc hoa cac co hoi. Chung duoc néu dudi
dang cac cau hdi nghién ctru co ban hodc img dung duoc xac dinh dudi day va giai quyét cac
linh vyc di truyén dong vat, dinh dudng dong vat, stirc khoe dong vat, thiét ké va quan 1y co so
Va!: nudi dé dam béo tinh bén virng va phuc loi dong vat, chan nudi chinh xac va phéan tich hé
thong.

Pbi v6i di truyén dong vat, cac cau hoi nghién ctiru bao gdm (1) Liéu cac cong nghé di truyén
va sinh san c6 thé dugc ning cao va két hop thanh cong dé tao ra cac chuong trinh nhan giéng
gitip tang gap 10 lan toc do cai thién di truyén & quan thé gia stc, gia cam va nudi trong thiyy
san vao nam 2030 khong? (2) Lam thé nio dé cong tac véi cac nha nghién ciru trong cac linh
vuc khac nhau (vi du: di truyén, khoa hoc dong vat va sirc khoe dong vat) co thé glup phat
trién cac tiéu chi lya chon khach quan, dang tin cdy nham cho phép cai thién di truyén & cac
tinh trang bén vimg nhu kha ning sinh san, cai thién hiéu qua str dung thirc dn, phuc loi va
giam tinh nhay cam véi bénh tat trong cac chuong trinh chan nuéi?

Pbi v6i dinh dudng vat nudi, cac cau hoi nghién ciru bao gdm (1) Lam thé nao co thé st dung
dinh dudng chinh xac dé dam bao rang mdi vat nudi nhan dugc chinh xac nhitng gi né can?
Liéu c6 thé két hop thong tin dinh dudng véi dir liéu ngay cang ting vé hé vi sinh vat cua
dong vat dé tang cuong su két hop chinh xac va hiéu qua khong? (2) Thong qua su hop tac
gitta cac nha dinh dudng dong vat va cac nha khoa hoc thuc vat/thuc phém, liéu ¢6 thé kham
pha ra nhiing loai thirc an méi, bd dudng va phi hop ma con nguoi khong thé tiéu thy duge dé
giam muc d6 anh hudng dén tai nguyén ciia nganh chin nuoi?

Déi voi stc khoe dong vat, cac cau hdi nghién ctru bao g@)m (1) Co thé lam gl dé tao ra hodc
tang cudng phan Gmg mién dich bam sinh ciia dong vt d6i v6i mam bénh? Liéu phap can
thiép va phong ngira méi nio co thé duoc phat trién dé can thiép vao cudc gip g& ban dau va
diéu khién phan (mg bam sinh dé phét trién kha ning bao vé sém hon? C6 thé nhan giéng
nhimg dong vat c6 kha ning khang lai cac mam bénh cu thé khong? (2) Nhimg phuong phap
nao co thé duoc phat trién dé dé dang phat hién dong vat bi nhiém bénh hon trude khi phat
bénh 14m sang? Vai trd cia cam bién sinh hoc va cong nghé “thiét bi deo” nhu nhiing chi s6 ré
tién 1a gi? (3) Dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc ing phé va ngin chin nhanh chéng, nhiing
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xét nghiém nao c6 thé dugc phat trién dé giam thoi gian tré giira viéc 14y miu va chan doan
trong phong thi nghiém dbi véi cac bénh dong vat xuyén bién gidi?

Déi véi viéc thiét ké va quan 1y co s& chin nudi nham dam bao tinh bén viing va phuc loi
dong vat, cac cau hoi nghién ctru bao gdm (1) Lam thé nao dé kiém tra viéc quan 1y va chudng
trai dong vat theo cach da nganh nhim mang lai hiéu qua va ning suat cao, két hop véi phuc
lgi dong vat va an toan cho nguoi lao dong, d(‘A)ng thoi giam thiéu céc tiéu cuc tac dong méi
truong? (2) Pé ho tro danh gia khach quan vé phuc loi dong vat, nén sir dung nhimng thong sd
nao dé giai quyét cac mdi lo ngai vé phic loi trong hé thong chdn nudi dong vat? Cac phuong
thitc do luong khach quan thich hop nao cé thé dugc két hop (vi du: 4m thanh, thi gidc va
chuyén dong) dé giL’lp khém pha linh vuc nay, dic biét la céc chi s6 vé trang thai cht quan ctia
dong vat? Lam thé nao khoa hoc xa hoi co thé gitp cung cap thong tin va chuyén tai cac phat
hién khoa hoc dé ngudi tiéu dung dua ra quyét dinh sang sudt?

D6i v6i chan nudi chinh xéc, cac cau hoi nghién ciru bao gom (1) Lam thé nao c6 thé sir dung
cam bién va dir liéu dé bién do6i cac hé thong chian nudi truyén théng? chin nudi gia suc thanh
mot phuong phap pht hop hon véi nhu cau cu thé cua timg con vat? (2) Mot “trang trai thi
diém” nén duoc thiét ké nhu thé nao dé ching minh tién ich va hi€u qua cia mot hé théng
cung cap kha niang giam sat tu dong lién tuc theo thoi gian thuc vé san xuit, sitc khoe dong
vat, phuc loi va tdc dong moi truong?

D6i véi phan tich hé thong lién quan dén nong nghiép chin nudi, cac cau hoi nghién ciru bao
gdm (1) Khi qudc gia danh gia cac hé thong méi dé nang cao hiéu qua san xuét luvong thuc,
lam thé nao co thé str dung cac danh gia vong doi dé kiém tra va so sanh mot cach tong thé sy
danh do6i ctia nhitng thay doi dugc dé xuat? Cac thong s6 vé tinh bén viing va kha ning chap
nhan phai bao gém an toan thuc phim va thanh phan dinh dudng, dinh dudng, méi truong,
suc khoe va phuc lgi cia dong vat, an toan va stc khoe cua ngudi lao dong cling nhu kha
nang chi tra.

Mot s6 ing dung trong twong lai

Mot sb tmg dung kha thi cta viée két hop cac chién lwoc dot pha khac nhau dé cung cip cach
tiép can hé thong dugc trinh bay chi tiét dudi day trong céac vi du tuong lai.

Hinh xam sinh hoc bo thit

Mot ngudi nong dan nudi bo thit co6 mot dan bé méi. Gia sic duoc nhdt cling nhau va hé
théng giam sat cho phép ngum ndéng dan phat hién bing mit, thong qua hinh xam sinh hoc
trén tai, xem con vat c6 udng sita non tir bdo me hay khong. Kiém tra bang mat cho nguoi nong
dan thay rang tit ca cac hinh xam sinh hoc déu c6 mau hong, cho thiy loai sita chira nhiéu
khang thé quan trong nay di dwogc tiéu thu thanh cong, giup bao vé dong vat trong vai tuan
dau doi. Mot hinh xam sinh hoc & tai con lai cho théy muc do cang théng va mot mau sic nhat
dinh cho thdy con sbt hodc qua trinh san xuat cic protein giai doan cap tinh, chang han nhu
cac protein s& dugc tao ra sém khi bi nhiém tring. Ngudi néng dan luu ¥ ring hai trong sb
nhiing con bé ¢6 hinh xam sinh hoc ¢6 mau xanh nhat, vi vy nhitng con bé va con bo me do6
dugc dua dén khu vie dé quan sat ki hon.

Trude khi quay tré lai nha, nguoi nong dan kich hoat hé thong gidm sat am thanh, hé thong
nay ghi lai tat ca am thanh do nhom bé va con bo me nay tao ra, dong thoi cé mdt so thuat
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toan duoc két hop s& canh bao ngudi nong dan vé nhimg con ho dau tién gip phai trong bénh
ho hép & bo hodc sy dau khd cua bo me. Bt ky thuat toan am thanh lién quan nao dugc kich
hoat s€ canh b4do cho nguoi ndng dan qua di¢n thoai di dong va tham chi vao gitra dém, nguoi
nong dan van ¢6 thé dua ra bién phap khéc phuc thich hgp cho dong vat bi anh hudng, ciru
song va giam thiéu viéc sir dung khang sinh.

Co so chan nudi heo “thong minh”

Mot co s6 hién dai chuyén vé heo trung chuyén. Lon cai sita gan ddy dugc dua vé va dugc
béc si thi y tu van danh gia k¥ ludng. Cac cam bién trong tat ca cac phong dong vat duoc gan
v6i hé théng xtr Iy khong khi va chiéu sang dé dam bao nhiét do, d6 4m va anh sang xung
quanh t6i wu. Mot sb it cong nhan giam sat dong vat tir xa va 1am quen véi céc tin hiéu hanh
vi ma dong vat can dé thuc hién cac hanh vi bam sinh nhu bam ré hodc nhai; cong nhéan c6 thé
chén céc vat liéu can thiét va/hodc kich hoat quyén truy cap vao san ngoai troi dé cac con vat
6 thé duoc thoa man.

Mirc ting can va m& lung ciing dugc do tir xa va cac thong sé méi trudng duogc sira doi dé tdi
da hoa sy phat trién co nac. Cac mau phan duoc kiém tra dinh ky bang cach sir dung cic xét
nghiém nhanh chéng va ré tién dé tim Salmonella . B&i vi hé vi sinh vat cia mdi con lgn da
dugc xac dinh nén bat ky con lon mang mam bénh nao cﬁng c¢6 thé nhanh chéng duoc xac
dinh, loai bo va xir Iy. Viéc loai bé nude thai duoc thuc hién bing robot va phan dugc dua vao
mot thiét bi chuyén khi mé-tan dé chuyen d6i nang lugng va cung cip ning luong cho toan bo
co s6. Viéc van chuyén dén nha may giét mo dugc thuc hién thong qua mang truot va xe tai
md phong moi truong cia lon bang tat ca cac giac quan ciia chiing.

Nudi trong thiiy sdn & trwong tiéu hoc

Céc truong tiéu hoc trén khap khu vyc do thi nghéo, noi ¢6 it hon 1% tré em ting dén trang
trai, déu duoc trang bi hé théng nuoi tré)ng thuy san, Kkét hop bén viing gitta san Xuét ca va
trong rau, di duoc dua vao chuong trinh giang day khoa hoc. Hoc sinh duoc lwa chon luan
phién dé tham gia cac hoat dong vé c4 va rau, dong thoi thong qua cac 16p hoc khoa hoc dé
tim hiéu vé nong nghiép bén viing va gia tri cua viéc tai ché. Ca va rau dugc thu hoach dinh
ky va phuc vu trong chuong trinh an trua ¢ truong, voi sy giup do cua hoc sinh trong viéc
chuén bi. Sau 2 nam thuc hién chuong trinh nay, sy quan tdm cua sinh vién ddi voi khoa hoc
thuc pham nhu mot nghé nghiép da gia ting ddng ké va mot sd du 4n nha & gan d6 di yéu cau
cac thiét bj nuéi trong thily san tuong tu.

Rao cin thanh cong

Nhitng dot pha chi co thé dat duoc néu cac mdi quan tam khac nhau cua chinh phu, xa hoi va
tai trg cling duogc giai quyét, vi hién tai c6 nhiing tr¢ ngai dé dat dugc nhitng gi dugc hinh
dung thong qua bdo cdo ndy. Mirc tai trg nghién ctru cong van tri tré trong nhiéu nim va
khong twong xtng voi nhitng déng gop kinh té ctia ndng nghiép chin nudi. Bao cdo cua Hoi
déng Nghién ctru Quéc gia vé Vai trd Quan trong cia Nghién ctru Khoa hoc Pong vt dbi véi
An ninh Luong thuc va Tinh bén vimg (NRC, 2015) da thira nhan sy thiéu hut ngudn tai tro
cho khoa hoc dong vat va kéu goi tang cuong dau tu. Cac sang kién tai trg thudng bo qua
nghién ctru vé dong vat lam thuc pham ma chi tap trung vao cai tién di truyen cua cay trong
nong nghiép. Hiép hoi Qubc gia cac Bo Nong nghlep Nha nudc di luu ¥ rang “su mat cin
bang nay trong viéc hd tro khoa hoc dong vat khién nganh chan nu6i Hoa Ky géap bét loi 16n
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vao thoi diém quan trong | khi cac nha chan nudi, ca va gia cam dang cb gang cai thién tinh bén
viing va giai quyét cac Van dé toan cau”. nhu cau proteln dong vat” (NASDA, 2014). Nhu’ng
dot bung phat dich bénh gan day nhu hoi chung h6 hap va sinh san ¢ lon va cim gia cam &
Hoa Ky nhan manh su can thiét phai phat trién cac cong cu dua trén co s& khoa hoc dé ngin
chan va giam thiéu tic dong cta nhitng dot bung phat d6. Cac bo dir liéu 16n hién khong duoc
lwu trir hodc chia sé theo cach hitu ich cho cac nha khoa hoc nghién ctru. Nhiéu cong nghé
maoi qua dat d6i v6i cac nha chan nudi thuong mai va thiéu giao dién than thién véi nguc‘yi
ding dé tao diéu kién thuan loi cho viéc ap dung. Ngudi tiéu dung c6 rét it hiéu biét vé sy
danh ddi lién quan dén cac hé thng san xuit va d6i méi nong nghiép khac nhau Céc 101 kéu
goi tai trg hién tai chua du tap trung vao viéc tap hop cac nganh khac nhau can thiét dé giai
quyét cac van dé phirc tap bang cach sir dung khoa hoc dit liéu.

Mot s6 khuyén nghi

Céc cong nghé méi ndi (nhu gen, chinh sira gen va cam bién sinh hoc) c¢6 tiém ning bién doi
dé nang cao kién thirc vé di truyén dong vat, dinh dudng dong vat va stc khoe dong vat. Cac
co ché tai trg phai 161 kéo va khuyén khich cac nha khoa hoc dit liéu, k¥ su, nha khoa hoc may
tinh, nha sinh hoc tong hop, nha khoa hoc xa hdi va cac nganh phi nong nghlep khac ap dung
kién thirc sinh hoc nay dé tap trung phat trién cac giai phap ddi méi cho cac van dé cap bach
ctia nganh chin nudi theo cach phii hgp v6i mong doi ciia xd hoi. Chién luge nghién ciru cho
phép thyc hién chin nudi chinh xac bang cach sir dung cac cong nghé nay s& doi hoi phai
khuyén khich su hoi tu cta cac nganh khac nhau nay. Mot s6 linh vuc nghién ctru dugc uu
tién cao bao gdm:

Cho phép phat hién va quan ly bénh tét hon bang cach st dung phuong phap tiép can dya trén
dir liéu thong qua viéc phat trién va str dung cong nghé cam bién ciing nhu thuit toan du doan.

Day nhanh qué trinh cai thién di truyén & céc tinh trang bén viing (chang han nhu kha ning
sinh san, cai thién hiéu qua thirc an, phuc loi va kha ning khang bénh) & quan thé gia suc, gia
cam va nudi trong thay san thong qua viéc st dung cac bo dit liéu trinh tu va kiéu gen 16n lién
két v6i kiéu hinh dong rudng va két hop voi b gen, cong nghé sinh san tién tién va k¥ thuat
nhan giéng chinh xac. Muc tiéu 1a cho phép ting gap 10 1an téc do cai thién di truyén & quan
thé gia stc, gia cdm va nudi trong thity san vao nam 2030.

Xéc dinh cac bién phap khach quan vé tinh bén vimg va phuc loi dong vat, cach két hop cac
bién phap nay vao hé thdng chin nudi chinh xic va cach khoa hoc xd hoi ¢ thé cung cap
thong tin va chuyén tai nhimg phat hién khoa hoc nay dé thic day sy hiéu biét cia nguoi tiéu
ding vé su danh d6i va gitp ho dua ra quyét dinh sang sudt.
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