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TOM TAT

Panh gla nay dugc thuc hién dé chimg minh tri tué nhan tao (AI) da anh huong dén chian nudi nhu thé nao. Chan
nudi rat can thiét & duy tri tinh toan ven sinh thai va dam bao an ninh 1u0rng thuc. Noi dung bai d& cap dén lich
sir ciia tri tué nhan tao (AI), tac dong ciia né ddi véi hoat dong chan nudi hién tai va tuong lai cling nhu nhiing
han ché cua n6 da duoc néu rd. Thuat ngit “tri tué nhan tao” lan dau tién dugc John McCarthy dit ra vao nam
1956 va hién nay, cong ngh¢ nay duoc ap dung rong rai trong viéc quan ly nhiéu trang trai chan nudi nhu gia
cam, sita va lon. Mic du da dugc nghién ctru trong nhiéu thap ky va duogc ap dung rong rdi nhung Al van 1a mot
trong nhung linh vuc con it dwgc hiéu rd nhat. Tri tu¢ nhan tao cung cap cho nong dan sy hd trg vuot troi, cho
phép ho glam thiéu viéc st dung tai nguyen cai thién tinh bén viing ciia md hinh chin nudi va tang nang suét
trang trai ndi chung, dac biét la khi giam luong khi thai carbon. Al 1a mét diéu may man trong vige nang cao
hiéu qua va nang suat dong thoi giam thiéu kha ndng xdy ra 16i ctia con ngudi. Cac nha san xuat c6 thé su dung
tri tu¢ nhan tao dé mo phong qua trinh ra quyet dinh cta con nguoi, dong thoi dwa ra nhing dién glal va giai
phap cho dit liéu duoc thu thap béi cac cam bién va cac cong nghe phan cung khac. Thong qua céc cong cu Al
c thé dé dang theo ddi cac hoat dong va vi tri ciia dong vat ciing nhu thu thap dir liéu vé hanh vi, moéi truong
song va tinh trang suc khoe. Nhan dang dong vat, gidm sat phuc loi dong vat, xac dinh gidi tinh, cung cap vac
xin va dénh gia dong co la mot so linh vuc ma Al da duoc ap dung rong rii cho dén nay. May bay khong nguoi
141, robot va chudi kh01 1a mot s6 hinh thirc tu dong hoa da duge si dung rong rai trong céc trang trai bo stra. Tuy
nhién, chi phi phat trién doi hoi nhidu co s¢ ha ting hon & trang trai va tiém ning tu dong hoa dé thay thé chung
1a nhimng han ché ciia cong nghé.

Tw khéa: Tri tué nhan tao, thu thap dir liéu, quan ly trang trai chan nudi, hiéu qua chan nudi.
GIOI THIEU

Pén nam 2050, hanh tinh s& c6 9,7 ty ngum (Millington va Cleland, 2017). Nganh nong
nghlep tr& nén cang thang hon bao glo het vi ¢6 thém 2 ty ngudi. Noi cach khac, chi mo rong
dat trong trot hodc tang dan gia stic co thé khong phai 1a mét lya chon dé dap tmg nhu cau du
kién. Hon nira, viéc dap tmg nhu cau du kién bang sb luong dat hién dang dugc canh tac 1a
mdt thach thue.

Ngay nay, nganh nay da tr¢ nén d01 mdi hon trong cach tiép can nham cai thién hoat dong san
xuat dé san xudét tot hon do cac yeu t6 dang bao dong nhu bién d6i khi hdu, mit an ninh luong
thuc, thay doi hé thong san xuit va dam bao chit lu’ong (RO_]aS-DOWng va cs., 2017). Nong
dan ciing c6 nhiéu viéc phai 1am hon vi c6 it su trg glup hon do quy md dan tlep tuc tang
truong (Aydan, 2019) Bén canh @6, thé hé tré ngay cang it quan tam den nghe Két qua 1a,
nong dan dang ap dung cac phuong phap phue tap hon dé nuoi séng thé gidi va ngdn chan
cudc khing hoéng lvong thuc thé gidi nham tng pho véi su gia tang manh mé cta dan s6 toan
cau (Bouhah va cs., 2022; Congdon va cs., 2022). Nhiing phuong phap nay c6 thé gitip diéu
chinh viéc su dung dat nudce va nang luong hop ly (Morota va cs., 2018). B&i vi ndong dan sé&
phai 1am nhiéu hon véi it ngudn luc hon nén can phai ting hiéu qua cta cic bién phap canh
tac hién tai (Kumari va Dhawal, 2021).

Céc cong ngh¢ dua trén Al da dugc su dung trong céac linh vuc nhu quy hoach trang trai, quan ly
dong vat, st dung tai nguyen ben Vung va quan ly dich bénh (Viejo va cs., 2022). V6i may bay
khong ngudi 14i, robot va hé thong giam sat thong minh, n6 da duge mot sd nganh cong nghiép ap
dung thanh cong va hién dang san sang cach mang hoa nganh néng nghiép (Smith, 2006).

Tac dong ctia Al dbi véi cude song ctia chung ta ngdy nay c6 thé so sanh v&i nhiing g1 co gioi
hoa va dién da c6 hon mot thé ky trude (Smith, 2006). Al 1a thiét bi dién tir danh riéng cho
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tung c4 nhan can dugc trién khai ngay lap tic trong chan nudi bo. Al gitip chu trang trai tich
Ity va giai quyet h6 so dé du doan chinh xac hiu suat dich vy theo cach mua hang va cac
dong chinh. Pé ting san luong va giam chit thai dong thoi giam thiéu tic dong dén moi
truong, Al dang thac day hiéu qua trong cac hé thong canh tac hi¢n tai va tuong lai. Al 1a mdt
hé thong glam sat thong minh c6 thé dé xut cac g1a1 phap gitip néng dan thu duge nhleu lgi
ich hon tir gidng cta ho trong khi sir dung tai nguyén ben vimg hon, tao ra cc san pham tot
cho strc khoe hon, kiém soat dich bénh, theo ddi chuyén dong va giam bét khoi luong cong
viée, tir d6 dan ndi 1én nhu mot phan cia nganh. su phat trién cong nghé (Morota va cs., 2018,
Smith, 2006; Rotaru va cs., 2021; Watts, 1998; Zuraw va Aeffner, 2022). Al giap néng dén
vuot qua nhleu tro ngal ma khong lam glam nang suat (Viejo va cs., 2022). N6 cho phép ho
nang cao sirc khoe va két qua cua vat nudi ngoai viéc thu thap va phan tich dir li¢u dé dy bao
chinh xac hanh vi cua nguoi tiéu dung, ching han nhu théi quen mua hang va xu hudéng méi
ndi (Bouhali va cs., 2022; Viejo va cs., 2022; Goyache va cs., 2001; Goyache va cs., 2001).
Céc trang trai s& c6 thé tur dong hoa céc quy trinh, cat giam ch1 phi dang ké va nang cao chat
lugng vat nudi théng qua cac san pham nhu sira véi mirc dau tu tang lén (Laloe 2019). Cac hé
thong duwoc hd tro boi tri tué nhan tao giup tang cudng quan ly va san xuat chan nuoi
(Morstatter, 2023) Néng dan st dung né dé dy doan su bung phat dich bénh, t6i wu hoa lich
trinh cho an va ty dong hoa viéc theo doi hanh vi va phuc lgi cua dong vat (Congdon va cs.,
2022). N6 mang lai cho ngudi nong dan kha nang quan 1y va nang cao stic khoe, phtic loi va
kha nang sinh san cta vat nuoi (Neethirajan, 2022).

Nong dan c6 thé phan tich dir liéu cua ho hi¢u qua hon va ket hop tat ca céac thanh phan (may
anh, micrd, may quét va cam blen) thanh mot hé thong gan két tao diéu kién thuan loi cho
viéc ra quyét dinh, du bao chinh xac va phat hién bét thuong (Lalog, 2019; Morstatter, 2023).
Al gan day da tr¢ thanh mdt cong cu giup nong dan theo ddi, du bao va t6i wu hoa su tang
truong clia vat nudi trang trai nham dap Umg nhu ciu ngay cang tang vé nang suat vat nudi
trang trai cao hon (Wang va cs., 2022). Mot trong nhitng tng dung chinh cua cong ngh¢ Al
trong nganh chin nuoi 1a kiém soat ky sinh tring, an toan sinh hoc va dich bénh ciing nhu
quan sat vat nuoi va quan ly trang trai (Goyache va cs., 2001; Goyache va cs., 2001;
Morstatter, 2023; Shanahan va cs., 2020; Vries va cs., 2023).

Hién nay, nong dén dia phuong va cac trang trai chan nudi bo sira 1on sir dung thirc dn kém
theo rét it thong tin vé stc hip dan cia stra. Vi dy, cdc cam bién va Internet van vat (IoT)
dang duoc st dung vi loi ich cua gia cam (Neethirajan, 2020; Team Pashudhan Praharee,
2023); chan nudi chinh x4c dang dugc ap dung cho Ion (Vranken va Berckmans, 2017); Al
dang dugc su dung de phét hién hanh vi cua gia suc va lgn; va mo hinh hoa dix heu dang duoc
su dung cho san xuit dong vat (Ellis va cs., 2020). Lich st cua tri tu¢ nhan tao tur Iy thuyet
dén tmg dung, nhirg vu diém va han ché cling nhu vai tro va tiém ning ung dung ctia nd
trong chin nuoi 1 nhitng chu dé chinh cta bai viét nay.

Tong quan ve tri tu¢ nhan tao

Mac du da duogc ngh1en ctru trong nhiéu thap ky nhung Al van la mot trong nhimg linh vyec it
duogc hiéu rd nhat cua khoa hoc may tinh (Wang va cs., 2022). Diéu nay phan 16n 1 do chu deé
qua rong va kho hiéu. Tir nhitng ¢ may ¢ thé suy luan dén cac thuat toan tim kiém duoc st
dung dé lam tro choi game, Al bao gdbm tat ca nhimg thir nay (Goyache va cs., 2001; Goyache
va cs., 2001; Morstatter, 2023). Hau hét moi khia canh trong cach chung ta st dung may tinh
trong xa hoi déu co thé dugc huong loi tir nd. Nghién ctru tao ra nhitng cd may thong minh cé
thé thuc hién cac nhiém vy thuong doi hoi tri thong minh cta con ngudi duge goi la tri tué
nhén tao, mot linh vyc rong lon cua khoa hoc may tinh (Nilsson, 2009). Trong khi nhing tlen
bd vé khoa hoc may tinh va khoa hoc chuyén sau dang giy ra su thay d6i mé hinh trong hau
hét moi linh vic ciia nganh cong nghé thi AI 1a mot nganh khoa hoc lién nganh véi nhiéu cach
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tiép can (Congdon va cs., 2022; Neethlra_]an 2022; Nilsson, 2009; Interagency va cs. 2019)
Miéy moéc glo day co the bat chuoc va tham chi vuot trdi hon tri thong minh cua con ngudi
nho Al tir viéc phat trién trg 1y thong minh dén xe ty 1ai. Tri théng minh ciia may moc, trai

nguoc voi tri thong minh cua con nguoi hodc cac dong vat khac, dugc goi la Al (Holden,
2021).

May chua c6 san cac phan hoi duoc 1ap trinh sdn cho moi tinh hudng, day 1a diém méu chot
(Liu, 2021). May c6 thé dwa ra phan doan méi va chinh xdc dua trén nhimg gi n6 da hoc dugc
trude do (Laloe 2019). Al c6 kha nang giai quyet van dé, hanh vi 'hop 1y va hanh dong gidng
con ngu(n No c6 kha nang vuot troi trong viéc suy luan, giai quyét hiéu qua cac van dé phu:c
tap va tiép thu kién thirc méi thong qua cac hoat dong hoc tap. Thay vi do suc giira con ngum
va may moc, con ngudi va mady moc cung nhau lam viéc (Holden, 2021). Al thyc hién céc
hanh dong doi hai tri thong minh cta con nguo’l mot cach dién hinh, chang han nhu nhan dang
giong nodi, nhén thue truc quan, ra quyet dinh va dich ngon ngu (Zuraw va Aeftner, 2022) Tri
tué nhan tao dang duoc st dung dé thay ddi cach quan 1y va giam sat chin nudi, tir gia cam,
bo sita dén lon (Wang va cs., 2022).

Tri thong minh la kha nang hoc hoi va giai quyet van dé (Mccarthy, 2004). b6 1a kha nang
tlep thu thong tin tir moi truong ctia mot nguol mg pho voi hoan canh mot cach linh hoat va
hi€u dugc tdm quan trong tuwong d6i cua céc y€u to tinh huén khac nhau. No cling dé cap den
cach st dyng nang lyc tinh than chung dé suy luan, giai quyét van dé va hoc hoi trong nhidu
bdi canh khac nhau (Wang va cs., 2022).

Trong thé ky qua, nhung tién bo trong chin nudi da rat déng ké (Kumari va Dhawal, 2021).
Mot vai thép ky trude, viée tu dong héa hoan toan vi¢e gidm sat tinh trang moi truong duong
nhu la dleu khong thé, nhung ngay nay, diéu d6 da trd nén phd bién. Cac phuong phap duoc
phat trién dé tang nang suét trong cac linh vuc nay, khong chi vi 1gi ich tai chinh ma con dé
dap Ung nhu cau dan s6 ngay cang tang cua thé gioi (Lalog, 2019). Nhung ddng xu nao cing
¢6 hai mat. Sy tién bo di kém vai mot cai gia dat. Nong nghiép quy mé 16n da phat trién, diéu
nay & mot khia canh nao d6 d khién van dé tré nén toi té hon (Lalog, 2019). Cac co s¢ chan
nudi ngay cang 16n hon trong khi st dung it khong gian hon dé duy tri hiéu qua chi phi do nhu
cau vé cac san pham dong vat ngay cang tang (Kumar1 va Dhawal, 2021). V& stic khoe dong
vat, diéu nay phan 16n khong lién quan (Congdon va cs., 2022).

Béi canh lich sir cua tri tu¢ nhan tao

Con ngucn lan dau tién thuan hoa _dong vat vi lgi ich cua chung cach day vai nghin ndm
(Wlener va Wilkinson, 2011), va ké tir d6, con nguoi di dya vao ban nang, céc tin hi¢u gidc
quan va kién thirc tich liy dugc dé dua ra nhung lya chon sang sudt trong chin nudi dong vat
(Baillarguet va Faso, 2009). Chan nuéi theo truyen thong dugc phan tan, ¢ quy mo6 ma moi
con vit duoc chim soc boi mot ngudi duy nhit va chi mot sb it ngum co thé tap hop lai va
quan ly chung (Aseged va cs., 2022). Ngoai ra, hau het ngudi chin nudi déu ¢ kha nang tiép
can han ché véi cac cong nghe hién dai nhu Internet toc do cao, dién thoai thong minh va sirc
manh tinh toan gia ca phai chiang cho dén khoang mudi nim trude. Ca hai hoan canh nay hién
dang thay d6i nhanh chong (Kumari va Dhawal, 2021; Goyache va cs., 2001; Goyache va cs.,
2001; Lalog, 2019). Bé thuc day chin nudi bén vimg va quan ly tai nguyén, nhiéu néng dan da
hop tac (Watts, 1998). Ho str dung nhiéu cong ngh¢ tién tién khac nhau cho phep ho giam sat
tor xa dong vat trang trai ma khong gap nhiéu kho khan vi ho ¢6 chung mbi quan tAm trong
vi€c nang cao phuc l¢i va san xuat dong vat (Congdon va cs., 2022).

Thach thirc chinh dé ting san luong dang ké trong chan nubi 13 thu thap dir li¢u (16
Lalog, 2019). O mot trang trai, viéc ¢6 duogc thong tin chinh xac vé cac hoat dong thuong
xuyén cua trang trai 1a diéu khong thé thuc hién dugc. Cac trang trai, dic biét 13 cac trang trai
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16n, khong biét mot con bo dn bao nhiéu, di chuyén, udng bao nhiéu, nhiét do co thé, muc do
cang thang, diéu kién chuong trai ly tudng, bénh tat, v.v. (Morstatter, 2023). Neu khong c6 dir
liéu chinh x4c, thong minh va kip thoi thi viée quan 1y tirng con bo 1a khong thé (Goyache va
cs., 2001; Goyache va cs., 2001). Tuy nhién, cac cong nghé ky thuat s6 moi c6 kha nang thu
hep khoang cach dir li¢u (Shanahan va cs., 2020). Thtr hai, di¢n thoai thong minh va may tinh
hién dugc hon 50% dan s6 thé g101 sur dung dé truy cap Internet (Bouhah va cs., 2022). Két
qua 1a vo s nong dan chin nudi hién c6 kha nang tlep can don gian vdi stic manh tinh toan
(Morota va cs., 2018) Ngoai ra, tlen bd cong nghé van dang dugc thyuce hién trong nhiéu linh
vuc. Cong nghe_: méi dugc tao ra moi ngay vi lgi ich cua con nguodi va sy thodi mai cia ho
(Smith, 2006).

Déi véi tat ca nhu’ng loi ich néi trén va kha ning san xuat ngay cang tang tu dong vat, tri tué
nhan tao 14 diéu can thiét (Rotaru va cs., 2021). Trong linh vuc ndy, tri tué nhan tao s& lam
thay d6i can ban san choi. Ngay nay, nong dan dia phuong va cdc trang trai chdn nudi bo sira
16n s dyng thirc dn gia stic ma khong hi€u rd n6 anh huong dén sita nhu the nao (Zuraw va
Aeftner, 2022) Sb luong va chat luong sita bi anh huong boi nhung thay dbi trong ché do an
va 16i séng cia vat nudi ciing nhu nhirng thay ddi vé khi hau va méi truong (Rotaru va cs.,
2021).

Nhing dé cap sém nhit vé robot thong minh va sinh vt nhén tao co thé Jdugce tim thy trong
than thoai Hy Lap (Smith, 2006). Mac du c6 nguon gbe lau doi va séu sdc nhung lich sir cua
Al nhu chung ta biét ngay nay chi méi c6 chua day mot the ky. Bai bao “May tinh va tri thong
minh” ctia nha toan hoc ngudi Anh Alan Turing dugc xuit ban nam 1950 1a cong cu khai sinh
tri tu¢ nhan tao (Srnlth 2006; Nilsson, 2009; Tedeschi, 2022). Thuét nglr “tri tu¢ nhan tao” ma
cong dong sau nay ap dung, dugc John McCarthy dit ra 1an dau tién vao nim 1956 tai hoi
ngh1 hoc thuét dau tién cia 6ng vé chu dé nay (Holden, 2021). Tuy nhién, cudc diéu tra xem
may moc ¢6 kha nang suy nghi hay khong d3 bat diu sém hon nhiéu. Vao giita nhimg nim
1960, ngudn tai trg chinh cho nghién ctru tri tué nhan tao dén tir BO Qudc phong Hoa Ky va
cac phong thi nghiém Al d duoc thanh 14p trén toan cau (Mccarthy, 2004). Phong thi nghiém
Birc xa Lawrence ¢ Livermore ciing dong thoi thanh 14p nhom tri tué nhan tao cua minh, dudi
su chi dao cua Sidney Fernbach (Shanahan va cs., 2020) Trong nhitng nam tiép theo, khi cac
nha nghién ctru nghién ctu céac chién lugc thuc h1en cac nhiém vu dugc cho la doi hoi trinh d6
kién thtrc chuyén mén, chang han nhu choi céc tro choi nhu co vua va ¢o dam, linh vyc nay
da nhanh chong phat trién (Mccarthy, 2004).

Tw dong hoa duge sir dung rong rai trong nganh sira

Ty dong hoa da hd tro cac chu trang trai bo stra vuot qua nhu'ng thach thac trong viéc tim
kiém nhitng c6ng nhan san sang thuc hién lao dong chan tay tai cac trang trai bo sita v6i su hd
trg cua tia laser, cam bién va thu thap dir liéu (Liu, 2021; Samad va cs., 2022). M6t loi ich cua
tu dong hoa la dong vat duong nhu da thich nghi vdi xu hudng cong nghé madi nay va thich
robot hon (Ezanno va cs., 2021).

May bay khong ngwoi lai

May bay khong nguoi lai dang nhanh chong tré thanh mot cong cu quan trong trong linh vuc
stra (Vle_]O va cs. 2022) Trong khi nong dan da quen thudc véi cac cong nghé truyén thong,
ho ngay cang keu go1 su dung may bay khong ngudoi lai de thye hién cac nhi€ém vy phirc tap
hon. Vi du, may bay khong nguoi 1ai co the dugc su dung dé kiém tra hang rao va dan bo noi
chung, cling nhu glup chin bo tir canh dong dén chudng (Congdon va cs., 2022). Hon nita,
may bay khong nguoi 1ai dang duoc céc trang trai bo sira hién dai sir dung de 1ap ban d0, kiém
tra va chup anh dong co nham theo ddi sy ting tIu’O’ng (Holden, 2021) Céc thuat toan phirc
tap cung cap nang lugng cho may bay khong nguoi 1ai tham chi con c¢6 kha nang nhan dang
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cu thé nhitng con bo va phén biét chung vo1 huou hodc cac dong vat tuong tu khac. Day la
mot tai san 16n dbi véi nganh sira vi nd co thé gitp nong dan tiét kiém thoi g1an va tién bac
bang cach tu dong hoa quy trinh chdn nubi bo. Ng0a1 ra, may bay khong ngu’(n 14i ¢ thé dugc
su dung de theo ddi sirc khoe dong vét, xac dinh va theo doi bénh tat cling nhu dua ra canh
béo sém vé cac van de tiém an (Viejo va cs., 2022). Dit li¢u dugce thu thap boi may bay khong
nguoi 1ai sau d6 c6 thé duoc phan tich dé cai thién chién luoc quan 1y dan. Téng hop lai, viéc
su dung may bay khong nguol lai trong linh vuc stra dd mang lai lgi ich 16n cho noéng dan,
mang lai nhiéu loi ich ma c6ng nghé truyén thong khong thé thuc hién dugc.

Robot

Robot ngay cang tré nén phd bién trong linh vyc sita nho kha ning ting niang suit, giam chi
phi lao dong va cai thién cac bién phdp an toan sinh hoc (Morstatter, 2023; Nilsson, 2009;
Samad va cs., 2022). Viéc st dung robot pho bién nhit trong linh vuc sira 1a may vit sita
robot hoac robot stra. Nhiing may nay duoc thiét ké dé tu dong nhan dang niim va va sira cua
bo, dong thoi 1am sach bau via. Robot vit stra da dugc chung minh 1a vira hi€u quéd vira tiét
kiém thoi gian, voi mot s6 nghién ctiru cho thay rang chung c6 thé giam thoi g1an vat stra toi

30% (Morstatter, 2023). Hon nita, chiing cling ¢6 thé giam chi phi lao dong vi khong can dén
strc lao dong ctia con ngudi dé van hanh (Nilsson, 2009).

Robot ciing c6 thé duoc sir dung dé 1am sach va vé sinh chudng trai, cai thién cic bién phap
an toan sinh hoc va tao moi truong lanh manh hon cho bo (Samad va cs., 2022). Diéu nay dac
biét quan trong trong nganh chin nudi bo sita, noi sy hién dién cta vi khuan, vi rut va cac
mam bénh khac €0 thé gy hai nghiém trong cho bo va san lugng sira cua chung. Bang cach
su dung robot dé thuong xuyen don dep va v¢€ sinh chudng trai, ngudi nong dan co thé giam
dang ké nguy co 1ay truyén va 6 nhiém dich bénh (Samad va cs., 2022). Ngoai ra, robot cung
c6 thé duoc sir dung dé theo ddi dan bo va cung cap cho nong dan nhitng dir liéu co gid tri vé
sitc khoe cua chung, chang han nhu nhiét do, trong luong co thé va san lugng sita
(Morstatter, 2023).

Sur dung in 3D

In 3D la mdt cong nghé mang tinh cach mang d& nhanh chong tré nén phd bién trong nhing
nim gan day. N6 thuong dugc sir dung dé san xuat cac by phan may phuc tap, co thé dic biét
hitu ich cho ndng dan & khu vyc nong thon vi né c6 thé glup ho tiét kiém thoi gian quy bau va
thdm chi ca tién bac, tuy thudc vao b phan duge yéu cau (Nilsson, 2009). In 3D cling co6 thé
duogc st dung dé tai tao thyc pham ¢6 nhiéu tmg dung tiém nang Mot vi du 1a pho mat, do
tinh don glan trong viéc thay doi _trang thai tir ran sang long nén la mot trong nhing loai thuc
pham don glan hon de tai tao bang cach st dung in 3D (Lalog, 2019). Theo mot sb nghlen
ctru, phd mai in san mém hon, it dinh hon va dang tin cdy hon ph6 mai khong in (Rotaru va
cs., 2021; Lalog, 2019; Liu, 2021) Tuy nhién, khong phai tit ca nguoi tiéu dung déu quan tam
den v tuong in thuc pham vi v@y thach thuce dat ra la tao ra thue pham c6 loi ich vé gia ca,
mui vi hoac dinh du’(mg (Ezanno va cs., 2021). Vi du, mot s6 nha nghién ciru da dé xudt tao ra
cac hinh dang mdi cho pho mai dé hap dan hon d6i voi ngum ti€u dung va ciing dé bao quan
va phuc vu hon (Ezanno va cs., 2021) Hon nira, in 3D c6 the duogc st dung dé ket hop cac lop
thue pham khac nhau, tao ra mot san pham vira hdp dan vé mat thi glac vlra can bang dinh
dudng (Ezanno va cs., 2021). Bang cach nay, in 3D c6 thé 12 mot cong cu manh mé dé cai
thién chét lugng va su da dang cua thyc phdm sin c¢6 cho nguoi tiéu ding.

Thuec té ting cwong

Thuyc té tang cuong (AR) 1a mot cong nghé tién tién cho phép két hop dit liéu ki thuat sé theo
thot gian thuc vi mdi truong ma nguoi dung trai nghiém (Holden, 2021). N6 da dugc ching
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minh 13 mang lai lgi ich cao trong nhiéu tng dung khac nhau, chang han nhu tang su hap dan
truc quan cua thuc pham va xac dinh chinh xac khau phan an phu hop (Ezanno va cs., 2021)
Hon nira, AR cling co thé dugc sir dung dé theo ddi va danh g1a bo cho ngu’(n chan nudi. Vi
du, AR c6 thé cung cap cho nong dan dir li¢u thoi gian thuc vé sttc khode va phuc lgi cua vat
nudi, cho phép quan ly vat nudi cua ho hi¢u qua hon (Alvarez va cs., 2020) Ngoai ra, AR ¢6
the dugc sur dung de cai thién do chinh xéac cua ude tinh san luong sira va xac dinh t6t hon cac
van dé strc khoe tiém an (Kumar va cs., 2020).

Vigc sir dung AR trong nganh nong nghlep c6 mot s6 loi ich tiém nang Vi duy, né co thé giup
giam chi phi lao dong lién quan dén cac phuO’ng phéap glam sat va danh gia dong vat truyen
thong, dong thoi cung cap dt liéu chinh xac hon (Duarte va cs., 2020). Ngoa1 ra, n6 co thé
g1up giam nguy co 16i ctia con ngudi khi ghi va phan tich dir 1i€u, do d6 cai thién do chinh xac
ctia két qua (Raj va Sharma, 2020). Hon nira, AR ciing c6 thé duoc sir dung dé cung cap cho
ngudi ndng dan théng tin hiru ich vé vat nudi ctia ho nhu nhiét do co thé, thanh phan co thé va
muc do dinh dudng (Lam va cs., 2021).

Thuec té do

Thyc té a0 (VR) la mot moi truong ky thuét s6 duoc tao ra boi bo may cong ngh¢ co6 thé duoc
diéu khién dé trong g10ng nhu that (Holden, 2021). N6 1a mot cong cu dic lyc dé khach hang
hiéu 6 hon v€ ngudn goc san pham stra cua minh (Morstatter 2023). Vi du: chu trang trai bo
sita co thé tao chuyén tham quan ao dén chuong trai ciia ho dé khach hang kham pha. Bang
cach su dung tai nghe VR, khéach hang co6 thé trai nghiém trang trai va tim hiéu tat ca vé
ngudn goc cling nhu qua trinh san xuat cac san pham sita ma ho mua. Chuyén tham quan ao

ciing c6 thé bao gdm mo ta chi tiét vé quy trinh vét sita bo hodc toan by quy trinh lam pho
mat.

VR ciing cung cip cho khach hang trai nghi¢m phong pht va cho phep ho tuong tac vGi moi
truong. Vi du: khach hang c¢6 thé cudn tir bén nay sang bén kia dé c6 cai nhin rd hon vé toan
bo chudng bo sita. Ho cung co the nhap vao cac dbi tuong khac nhau va nhéan thém thong tin
ve chung Trai ngh1em nay co the giup khach hang h1eu 16 hon vé ngudn goc thuc pham cua
ho va khién ho cam thiy gan két hon v6i nha san xuit.

Cudi cing, VR ciing co thé duoc sir dung dé gido duc khach hang vé tam quan trong cua phuc
lgi dong vét va tinh bén Vu:ng trong nganh stra. Thong qua céc ehuyen tham quan ao dén
chuong trai, khach hang o thé xem cach cac con vat dugc dbi xur va quy trinh san Xudt dugce
tién hanh nhu thé nao. Diéu nay co thé giup nang cao nhén thirc vé phuc loi dong vat va tam
quan trong ctia tinh bén vimng, dong thoi khuyén khich khach hang dua ra quyét dinh sang sudt
hon vé viéc mua stra cua ho.

Chudi khéi

N6 ngay cang duoc kham pha nhu mot phuwong tién dé cung cap kha nang tIuy xuét ngudn goc
va an toan thue pham, khi nguoi tiéu dung ngdy cang td mo vé nguon goc va auy trinh san
xuét thuc pham ho tiéu thy (Viejo va cs., 2022). Blockchain 1a mot cong nghé s cai phan tan,
1a mot dang hé thdng co so dit liéu phan tan, cho phép dir liéu dugc luu trir va chia s¢ mot
cach an toan (Shehabi va cs., 2021). N6 c6 the duoc sir dung dé ket ndi timg mat xich trong
chudi cung ung thuc pharn tir nha san xudt dén nguoi tiéu dung. Pidu ndy cho phép sy minh

bach va tin cdy t6t hon giita cac bén lién quan trong chudi cung Gng thuc pham (Wu va cs.,
2020).

Tiém ning cua cong ngh¢ blockchain trong viéc cung cap kha nang truy Xuét nguon goc va an
toan thyc pharn 1a rat dang ké. Vi du: bang cach két ndi cac dlem xuat xu, san xuat va phan
phdi, n6 ¢ thé duoc st dung dé theo ddi cac mit hang thyc pham tir trang trai dén ban an,
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cung cap cai nhin chi tiét vé hanh trinh cua thuc pham (Zhang va ¢s.,2021). biéu nay co thé
giup dam bao dap Ung cac tiéu chuan an toan nhat dinh va thuc pham khong bi 6 nh1em hoac
tap nhlem trong sudt hanh trinh tir nha san xuat dén nguoi tiéu dung. N6 cung co thé dugc sir
dung dé phat hién gian lan va lam gla thuc pham vi rat khé dé truy tim ngudn gde cuia cac mit
hang thuc pham trong chudi cung tmg truyén théng (Zhang va cs.,2021).

Blockchain cling ¢6 thé dugc st dung dé Iuu trir va chia sé dit liéu san pham, chang han nhu
ngay hét han, thong tin dinh dudng va chat gay di ung (Shehabl va cs., 2021). Dleu nay co thé
giup dam bdo rdng nguoi ti€u dung c6 quyen truy cap vao thong tin ch1nh X4c veé thyc pham
ho ti€u thy, cho phép ho dua ra quyet dinh sang suot. Ngoa1 ra, blockchain co thé duogc sur
dung dé cung cip quyen truy cap vao thong tin chi tiét hon vé quy trinh san xuit, chang han
nhu viéc sur dung hoa chit va thudc trir sau, thuc hanh lao dong dugc st dung va tac dong moi
truong cia qué trinh san xuat (Shehabi va cs., 2021).

Internet van vit

Internet van vt (IoT) la mot cong nghé mang tinh cach mang dang lam thay d6i nganh cong
nghlep stta. N6 cho phép két ndi nhiéu thiét bi va hé thng, cho phep thu thap dit liéu va chia
sé thong tin (Nilsson, 2009). Dt liéu nay c6 thé duoc sir dung dé ning cao hiéu qua va loi
nhuén cua céc trang trai bo stra (Vries va cs., 2023). Vi du, IoT cho phép van hanh hé thong
vt sita tu dong va theo ddi strc khoe dong Vat cling nhu luong thirc an an vao (Vrles va cs.,
2023). Bang cach tan dyng dit liéu trr cac hé thong ndy, ngudi néng dan c6 thé xac dinh suc
khoe cua vat nudi va diéu chinh cac bién phap quan ly cho phu hop. Ngoa1 ra, dir liéu c6 thé
duoc str dung dé tao bao cdo, chang han nhu hiéu suat dan hang ngay, c6 thé giup néng dan
dua ra quyét dinh sang sudt hon vé quan 1y dan (Vries va cs., 2023).

IoT cling cho phep tich hop céc cong nghe trén cao khac, chang han nhu cam bién va thiét bi
theo doi (Vries va cs., 2023). Nhitng cong nghé nay c6 thé duoc su dung de giam sat moi
tmong trong chudng trai, cho phép nguol néng dan thyc hién cac diéu chinh dé dam bao diéu
kién to1 uu cho vat nudi cua ho (Vries va cs., 2023) Hon nira, IoT c6 the duoc sir dung dé két
n6i trang trai bo stra voi thi trudong, cho phep nong dan tiép thi san pham cua ho hiéu qua hon
(Vries va cs., 2023).

Cung v6i nhau, nhung cong nghe trén cao nay dang m¢ ra canh cira cho nganh stra dé tang
nang suat loi nhuén va hiéu qua (Vries va cs., 2023) Bang cach tan dung suc manh cta IoT
va két n01 nd voi cac cong nghe khac, nong dan c6 thé truy cap vao dir lidu co thé dugce sur
dung dé dua ra quyet dinh sang sudt va dam bao hoat dong thanh cong cta ho. Voi sy tién bo
khong ngung cua cong nghe IoT, nganh cong nghiép sita chic chin s& duoc huong loi tir hiéu
qua va loi nhuan dugc cai thién.

Ung dung tri tué nhén tao trong chin nudi

Chin nudi c6 thé dugc sap Xép hop ly bang tri tué nhan tao theo nhiéu cach khac nhau. Phan
tich du doan nang cao va thi gidc may tinh dugc st dung trong nhiéu trong s6 do. Dé hiéu 16
hon vé pham vi tiém nadng cua Al trong linh vuc ndy, chiing ta hdy xem xét mot sO truong hop
str dung dién hinh nhét.

Nhén dang dong vt

Trudce day, nong dan sé& luu gitt hd so thu cong vé vat nudi cia ‘minh dé tim hiéu thong tin vé
chung, bao gdm lich sir strc khoe, tudi tac, tinh trang sinh san, téc do tang truorng va thoéi quen
dn uong (Team Pashudhan Praharee, 2023; FAO, 2010). Viéc xtr Iy dir liu nay va thu duge
nhimg hiéu biét sau sic tir n6 tré nén dé dang hon nho tri tué nhan tao (Goyache va cs., 2001;
Goyache va cs., 2001, Shanahan va cs., 2020; Holden, 2021) Nong dan hoan toan co thé tu?
dong hoa viée nhan dang vét nuoi bang cach sir dung thi giac may tinh (Samad va cs., 2022).
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Pé truy cap tat ca cac thong tin chi tiét can thiét vé tinh trang va qua khir cia mét con vat cu
thé, ngudi ta chi can quét ma sé nhan dang (Shanahan va cs. 2020) Ngay ca nhung dong vat
nhé hon, chang han nhu ga gio day cling ¢ thé duoc nhan dang riéng lé thay vi theo dan nho
tri tué nhan tao (Samad va cs., 2022). Diéu nay lam giam rui ro dich t& hoc va gitp cai thién
phuc loi trong nhirng hoan canh dac biét kho khan nay (Congdon va cs., 2022).

H¢ thong cin tw dpng

Can 1a diéu can thiét dé dam bao kiém soat chat luong (Szwaczkowski, 201 1) C6 thé can ca
c4 nhan va nhom dong vat (mot 1an nira, diéu nay ap dung nhiéu hon cho gla cam va cac dong
vat nho khac) (Samad va cs., 2022). Diéu quan trong la nhitng dong vat co gang tranh su dung
can thuong xuyén gap cang thang khi lam nhu vay (Sllanlkove 2000). Diéu nay co6 tac dong
dén ca stic khoe ctia ho va hidu qua cua quy trinh (Katlyatlya va cs., 2014). Lam cho qua trinh
nay nhanh chéng va dé dang nhat c6 thé 1a diéu can thiét trong b01 canh nay (Miranda-de la
Lama va cs., 2012). Dleu nay dugc thyc hién dé dang hon bang cach ty dong hoa. Cam bién
nhay cam loa1 b6 nhu cau quét thi cong bang cach phat hién chinh xac trong luong trong mot
phan gidy va ty dong ding ky két qua vao co s¢ dir liu (Shanahan va cs., 2020; Team
Pashudhan Praharee, 2023). D@ li€u nay c6 thé duoc xir ly bdi hé thong tri tu¢ nhan tao va co
thé rat ra nhitng hiéu biét sau sic tr do de giip cai thién céac phuong phap canh tac
(Morstatter, 2023). H¢ thong co thé xac dinh mdi quan hé giira trong luong va lich sur cua mot
con vat bang cach xac dinh con vat do (Wang va cs., 2022). Két qua 1a cac quy trinh dam bao
chat lugng duoc sip xép hop 1y (Kumari va Dhawal, 2021).

Giam sat phuc lgi dong vit

Tri tu¢ nhan tao c6 kha nang nang cao dang ké phuc loi dong vat dong thoi giam thiéu rui ro
dich t& hoc (6 Congdon va cs., 2022). St dung phan tich am thanh, hoat dong cua dong vat,
md hinh cho an va uong nudc, nhan dang tan so vo tuyen va cac cong ngh¢ chan nu6i chinh
xac khac, stc khoe va phuc lgi cia dong vat co thé dugc theo ddi bang Al (23 Team
Pashudhan Praharee, 2023, 26 Nilsson, 2009).

Theo déi théi quen dn uéng

Céc thiét b Internet of Thing (IoT) dugc trang bi thi giac may tinh c6 thé ghi lai cac mo hinh
thoi quen udng va cho in cua vat nudi, cung cap cho néng dén nhiing thong tin hiru ich
(Tedeschi, 2022) Céc cam bién ho tro qué trinh d6 bang cach theo ddi mirc d6 va tdc do tiéu
thu ca ban ngdy 1an ban dém dé theo ddi hanh vi cuia dong vat va phat hién nhirng dlem bat
thuong (Rotaru va cs., 2021). Nong dan co the nhdn ra dong vat c6 thoi quen an ubng bét
thudng, ddy co thé 1a dau hiéu cia cac van d& vé hanh vi hoic stc khoe, biang cach sir dung dir
liéu duge xur Iy boi hé thong Al (Tedeschl 2022). Ngoai ra, ho ¢ thé str dung dir liéu da thu
thap dé kham pha moi quan h¢ gilra mot loai thyc pham cu thé véi trong lugng va stre khoe
ctia vat nudi (Ezanno va cs., 2021). Két qua 1a n6 phat trién thanh mot cong cu kiém soat chit
luong quan trong (Holden, 2021)

Viéc phan tich cac kiéu chuyén dong, tu thé va kiéu hoat dong co thé duoc thyuc hién bang
cach str dung cac cong cu tuong ty nhu nhu'ng cong cu dd dé cap ¢ trén. Nhitng mau nay rat
quan trong dé kiém soat chat luong hi¢u qua (Neethirajan, 2022). Strc khoe dong vét ¢6 thé
dugc du doan dang ké boi cac yéu td nhu mic do hoat dong vao ban ngay va ban dém,
chuyen dong va tu thé (Isabelle 2022). Cac thuat toan thi glac may tinh va hoc may c6 thé xac
dinh vi tri, phan loai va lién két chung vOi céc trigu chimg cua van dé cu thé, ty dong dua ra
canh bao (Morota va cs., 2018). Cac cong ngh¢ trong chan nudi dé tang cu’ong xu ly dong vat
bao gdm phan tich chuyen dong cua bo, xac dinh hanh vi va hoat dong ctia bo, dong thoi giam
sat luong thure an an vao va nhai lai (Morstatter, 2023).
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Nhdn dang phdn

Phén c6 thé cung cap thong tin c6 gia tri vé phuc loi cua dong vat (Mostl va Palme, 2002).
Néng dan c6 thé ty dong hoa vigc kiém tra bang thi giac may tinh dé tim ra nhung diém bat
thuong thay vi phai thyc hién bang tay (Ezanno va cs., 2021). Phén cta dong vt ciing s€ chira
vi khuan néu bi nhiém chung Dya trén mau duoc klem tra, h¢ thong tri tué¢ nhan tao c6 thé
nhanh chong xac dinh rii ro 6 nhiém va cung cap thong tin chi tiét cho nong déan (Congdon va
cs., 2022). Mot co ché nhu vay 1a mot phan quan trong trong thyc tién ngin chin dich bénh.

Gidm sdt itng sudt nhigt bang cdch siv dung phén tich nhigt dg

Theo dbi stress nhiét 1a mot cach khac ma tri tué nhan tao c6 thé nang cao phuc loi dong vat
(Ezanno va cs., 2021). Dong vat trang trai thuong xuyen phai chiu nhiét d¢ cao do mat do
chan nu6i cao trong mot khu vyc tuong d6i nho, diéu nay thuong co6 tdc dong bat loi dén ca
sttc khoe thé chit va tinh than cua chung (Neeteson va cs. 2008) Dé phat hién sém stress
nhiét va xac dinh tinh trang strc khoe, hé thong quan 1y vat nudi va cong ngh¢ camera dugc su
dung (Team Pashudhan Praharee, 2023; Endale, 2006). Cac cam bién duoc tich hop trong hé
thong dua trén Al c6 thé thu thap di heu vé nhiét dg, trich xudt thong tin chi t1et v€ muc tang
giam cua nhiét d6 va lién két nhiét 6 v6i cac hanh dong hodc hanh vi cy thé (Rotaru va cs.,
2021). Mo hinh hoc may nhén ra cac mé hinh lam tang nguy co kiét sirc vi nong va guri canh
bao theo thoi gian thuc khi nhiét do dat dén muc dugc chi dinh la nguy h1em (Kumari va
Dhawal, 2021). Nong dan c6 thé dua ra nhitng cai tién trong linh vuc nay bang cach sir dung
dir 1iéu ho da thu thap dugc (Wang va cs., 2022).

Gidam sdat chan nudi

Gidng nhu phan dong vat, tiéng kéu ciia vat nudi c6 thé cung cip cho ngudi nong dan nhfrng
thong tin quan trong vé phuc lgi cta dong vat cua ho (Newman, 1994). Cac di thuong veé
giong hat cua dong vét c6 thé duoc nhén dang va phén loai bang thuat toan hoc may da duoc
huén luyen dua trén dit liéu 4m thanh 1dy tr cac ban ghi am (NeethlraJan 2022). Nguoi nong
dan co thé c6 dugc buc tranh toan canh vé tinh trang vat nudi cia minh bang cach két hop
nguon thong tin ndy v4i ngudn thong tin da d& cap trude do (Mccarthy, 2004). Ban ghi truc
tiép ciing c6 thé duoc sir dung dé quan ly su twong tac va tuong tac glu:a cac dong vat trong
trang trai (Neethlrajan 2022). Hé thong nay cung cap cho nguoi nong dan 'kha nang ngan

chén sy lay lan ctia bt ky hanh vi bénh 1y nao va hanh dong ngay 1ap tirc néu ching xay ra
(Zuraw va Aeftner, 2022).

Giam sat thay doi cac diéu kién nudi va chudng trai

Tri tué nhén tao rat hiru ich trong viéc quan ly cac diéu kién bén canh viéc quan 1y phuc loi
cua vat nuoi (Nllsson 2009). Diéu nay can thiét khong chi d6i voi chit luong hang hoa cua ho
ma con d6i voi sy an toan va tudn thu quy dinh ctia moi ngudi (Lalog, 2019). Nhung sira d6i
c¢6 diéu kién co tinh chat nho (46 am, nhiét do, khong gian, d sang, v.v.) c6 thé co tac dong

dang ké dén cac qua trinh quan trong khéc, bao gdm ca ning sudt ctia qué trinh nhan giéng
(Goyache va cs., 2001; Goyache va cs., 2001).

Tao thoi quen cho dn

Ngu’ol ta dd dé cap ring théi quen cho in va udng rugu cé thé dugce coi la dau hi¢u vé phuc lgi
cua dong vat (Congdon va cs., 2022). Vi€c tim ra lich trinh cho an t6t nhat dé ting nang suat
va t6i da hoa chit luong san pham ddng thoi giam thiéu chi phi c6 thé dugc thuc hién bang
cach su dung dir li¢u duge thu thip cho muc dich g1am sat (Lalog, 2019) Vi mot tap dir ligu
16m, thuat toan (ly tuwong nhat 13 thuat toan hoc sau) c6 thé xac dinh mdi quan hé giira cac kiéu
cho an cy thé va hanh V1/chat lugng mong mudn cuia san pham (Liu, 2021). Ngum néng dan
c6 thé thir nghiém céc thiét 1ap khac nhau va xac dinh nhiing thiét 1ap tt nhat voi sy tro gitp
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cua phén tich nang cao (Samad va cs., 2022). Tét nhién, diéu nay co tac dong tich cuc dén
nang suat nong nghiép noéi chung.

Ddnh gid dong cé

Su dung thi gidc may tinh, cac doanh nghiep chin nudi c6 thé tu dong theo doi diéu kién deng
co dé xac dinh xem liéu ho co cung «cap cho dong vat nhiing dleu kién an tbt nhat co the hay
khong (Watts, 1998). Pong co ¢6 thé duoc danh gia boi hé thong nhan dang Al hé thong nay
su dung thuat toan da dugc dao tao dé dua ra khuyén nghi (Morota va cs. 2018) Vidy, n6 c6
the ghi lai nhiig khoanh dat tréng va dong c6 khong dap tng céc tiéu chuan vé chét hrong do
nam, kho hoic céac yeu t6 thich hop khac (Nilsson, 2009). Nguoi nong dan cung c¢6 thé udc
tinh luorng dong co c6 sin cho vat nudi dya trén hinh anh da dang ky va sau d6 xac dinh xem
nhiing so liu nay c¢6 phu hop véi mirc tro cdp hang ngay dugc khuyén nghi duva trén trong
luong cua vat nudi hay khong (Samad va cs., 2022).

Trai gidng c6 the dugc cai thién t6t hon dé ngudi nudi 6 thé cung cap moi truong t6t nhat
cho sy phat trién ctia phdi bén trong trimg (Liu, 2021) Phuong phap san xuat thong thuong sir
dung dong vat khong thé duoc st dung trong moi tru:ong cong nghiép (Lalog, 2019). Tai tao
cac diéu kién moi truong ma tru:ng trai qua trong qué trinh n¢ ty nhién la mot thach thue db6i
véi ngum nong dan (Samad va cs., 2022). Vi qua trinh u c6 thé bi anh huong boi nhiing thay
do6i vé do a am va nhiét do nén can pha1 theo doi d9 chinh xac va lién tuc. H¢ thdng tri tué nhan
tao duoc ket nbi véi may ap tru:ng va cam bién co thé trich xuat va danh gia dir li¢u thich hop
dé tim ra bat ky thay ddi nao vé tinh trang ¢ thé ngan can ph01 phat trién binh thuong (Samad
va cs., 2022). Nguoi nong dan c6 thé thuc hién cac cai tién dé duy tri qua trinh ap trung dya
trén nhu’ng nhin thirc nay (Watts, 1998). Trong khi 1am nhu vay, n6 s€ theo ddi cac van e
suc khoe cu thé anh hudng den kha nang sinh san nhu thé nao, rat kinh nghiém tir dir liéu nay
va diéu chinh cac d& xuit néu can thiét (Ezanno va cs., 2021).

Phdt hi¢n phoi song trong trieng

Vi€c phat hién sém trimg khéng nd va tring vo6 sinh gitp nguoi nong déan tranh khoi nhiing
chi phi khong can thiét dong thoi t6i da héa viéc st dung khong gian trai g10ng va nang cao
nang suat (Rotaru va cs., 2021). No6 ¢co thé duoc thyc hién bang cach két hop cac phuong phap
chup anh siéu phé can hong ngoal v6i hoc may (Zuraw va Aeffner, 2022) Pé nhanh chéong
loai bo trang khoi trai gidng, nong dan huén luyén cac thuat toan hoc may véi bo dir lidu chtra
hinh anh vé tramg c6 kha nang sinh san va tru‘ng vo sinh. Cong nghe thi gidc mdy tinh c6 thé
dugc sir dung dé theo ddi su phat trlen cua phdi cling nhu xdc dinh trung da thu tinh
(Tedeschi, 2022). Cac nha san xuét g1a cam dang bat dau cung cip cac may ap trimg c6 hé
thng chup anh tua nhanh thoi gian va phan mém phu hop dé xir ly dir li€u tryc quan va dua
ra suy ludn tir dir li€u d6 (Watts, 1998). M6 hinh hoc may duoc dao tao bang cach str dyng cac
hinh anh cho thay su phat trién phoi thich hop, co khéa nang phat hién céc diém bat thuong &
ting giai doan va thong bao cho ngudi quan 1y trai gibng dé ho co the ngdn ngua lang phi va
duy tri nang sudt cao nhét co thé (Morota va cs., 2018). Ngoai ra, neu mot hé théng nhu vay
dugce két hop voi cac cam bién, no s& mang lai cho ho nhan thtc vé anh hudng cta hoan canh
dbi v6i su phat trién cta phoi (Viejo va cs., 2022).

Xdc dinh gioi tinh

Su dung tri tué nhan tao dé xac dinh g101 tinh ¢6 thé chdm dut hanh vi glet ga con duc gay
tranh cdi trong cdc trang trai (Samad va cs., 2022). Nguoi chan nu6i ¢6 thé chuyén sang mo
hinh c6 dao dtre hon nhung cling thanh cong hon bang cach xac dinh gioi tinh trong vai ngay
ap dau tién. Chup cong hudng tir (MRI) va cac mo hinh tri tu¢ nhén tao danh gia va phan loai
hinh anh c6 thé thyc hién duoc (Zuraw va Aeffner, 2022).
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Theo doi sinh sdn va xac dinh mua sinh san

Pé t6i wu héa chuong trinh nhan gidng, ngudi chin nudi ciing cé thé st dung phan tich du
doéan. H¢ théng tri tu¢ nhan tao c6 thé theo ddi chu ky ctia dong vat cai va thoi diém ching
dong duc, dé xuat thoi diém 1y tuong dé thy tinh (Morstatter, 2023). Diéu quan trong la cac
yéu té moi truong khac nhau anh huong den kha nang thu tinh. Dya trén sy tong hop cua tat
ca nhing dir liéu ndy, hé théng s& dé xuat thoi diém 1y tuong dé nhan giéng (Morota va cs.,
2018).

Tri tué nhan tao dé phdt hién dong duc

Céc trang trai chin nudi bo sira phu thudc rat nhiéu vao kha ning xac dinh chinh xac dong duc
(hodc dong duc) (Khatkar va cs., 2004). Nong dén hién co thé tranh duoc ton that do phat hién
dong duc khong chinh xéc nho nhing tién bo trong cong ngh¢ Al va cac ung dung cua n6
(Hoglund va cs., 2014). Trong sudt ca ngay, chiéc vong ¢ dugc trang bi cam bién chuyén
dong gan chit vao c6 con bo thu thap moi loai thong tin vé con vat (Vries va cs., 2023). Dit
liéu dugc xu ly bdi cac thanh phﬁn tri tué nhan tao ctuia hé théng tu dong hoa sira dé tiét 16
thong tin vé stress nhiét, nhiing thay doi vé hiéu qua cho an va dong duc cia bo
(Morstatter, 2023). Cac hormone dic biét anh hudng dén hanh vi va chuyén dong cua bo duoc
giai phong khi chu ky dong duc xdy ra (Abeygunawardena va Dematawewa, 2004). Vi du,
mot con bo ¢ trang thai dong duc dimg c6 nhiéu kha ning ngimg di chuyen trong mot thoi
gian dai dé nhiing con khac c6 thé cudi 1én né (Yusuf va cs., 2010). Thanh phan Al c6 thé du
doan thoi ky rung trimg ctia bo bang cach so sanh dit liéu duoc thu thap gan day (Ve chuyén
dong) voi dir liéu dugce luu trir trude do (Vries va cs., 2023). Thoi ky rung trimg bt dau tu 24
dén 32 gid sau khi bat dau “Dong duc dimg”, giup ngudi ndng dan cd du thoi gian dé sin sang
cho vi¢c thu tinh nhan tao cho bo céi trong dong duc (Yusuf va cs., 2010).

H¢ théng phén phéi vic xin bang robot

Ngdy nay, vt nu6i ¢ trang trai chdn nu6i bo stra phai nhan duoc hang tram mii tiém chung va
thudc hd tro sinh san tir ngudi nong dan (Courtin va cs., 2008). MGdi trang trai bo sita s& can
dau tu dang ké vao lao dong va dao tao néu c6 ¥ dinh tiém vic xin theo cach thi cong (Team
Pashudhan Praharee, 2023; Flint va Woolliams, 2008). Céc trang trai bo stta hi¢n dai quan ly
véc xin va thudc sinh san cho vat nudi trong trang trai bo sita bang cach sir dung hé thong
tiém robot dé dam bao twong lai kinh té bén vitng cho cac trang trai bo sita va dat duoc ty 16
tuan thu 100% (Ezanno va cs., 2021). Véi hé théng tu dong hoa sira, hé théng robot duoc tich
hop (Kumari va Dhawal, 2021). Hé thong tiém robot doc cac thé duoc gin vao tai bo dé iy
dir liéu vé lich sir sirc khoe va tiém chung ciia bo (Morota va cs., 2018). Néu con bo can tiém,
kim s€ hudng vé huong do va co ché tiém s& ty dinh vi dé dua thubc vao cd con bo
(Neethirajan, 2022).

Nhan dang khuon mat

Nhan dang khuén mét khong cé gi méi nhung hién nay n6é dang dugc ap dung cho gia suc
cling nhu con ngudi. Viée str dung céc thiét bi theo ddi vat 1y phan 16n van duoc yéu cau boi
cac hé thong hién c6, mic du viéc giam st gia suc * ‘thong minh” dang ngay cang tr6 nén phd
bién (Samad va cs., 2022). Bing cach loai bo nhirng ric rdi khi cai dit cac thiét bi nay, cong
ngh¢ nhan dang khuon mdt s€ giup viéc gidm sat toan bo dan vat nudi tréd nén don gidn ma
khong can nhiéu su twong tac ciia con ngudi (Morstatter, 2023). Diéu nay nhim muc dich cho
phép theo ddi hanh vi ctia nhém c4 nhan, phat hién sém tinh trang di khap khiéng va ghi lai
thoi quen an udng chinh xac (Holden, 2021).
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H¢ théng vit sita tw djng

May vt sita tu dong c6 coc cam bién c6 thé duoc gin chit vao dau vl cta bo (Vries va cs.,
2023). Cac nim vu ciing ¢6 the duogc lam sach va khir tring tu dong bang may May cling c6
thé phat hién mau séc, tap chat va chit luong cua sira (Nllsson 2009). Sita s& duoc chuyén
sang mot thung chtra khac néu n6 khong pht hop cho con ngudi sir dung (Viejo va cs., 2022).

May cho dan Robot tw dong

Thiét bi nay cho dong vat trang trai an hon hop thirc an tho dam dac dpa trén nhu cau dinh
dudng cua chung (Kumar1 va Dhawal, 2021). San lat b duoc lam sach bang robot cao. N6
khong ngung day va cao, dé dang di chuyén trong khong gian hep va dam bao bé mit sach sg,
khong c6 bun.

Tri tu¢ nhén tao dé du doan gia tri giong vat nuéi

Céc k¥ thuat hoc may nhu cdy quyét dinh va mang ludi than kinh nhan tao (ANN) ngay cang
duogc str dung nhiéu trong ndng nghiép vi chung 13 nhitng cong cu nhanh, manh va linh hoat
cho céc tng dung phan loai va dy doan, dac bi¢t 1a cac ing dung bao gém cac hé théng phi
tuyén (McQueen va cs., 1995). Nhitng k¥ thuat nay di duoc st dung dé phat hién bénh viém
va (Kim and Heald, 1999), phat hién dong duc (Pietersma va cs., 2003) va kham pha 1y do lya
chon. Cay quyét dinh va cac phuong phap lién quan ciing duoc sir dung trong phan tich duong
cong cho con ba (Allore va cs., 1995), giai thich dit liéu vé s lugng té bao soma (Domecq va
cs., 1991) va danh gia hi€u qua quan ly sinh san (Caraviello va cs., 2006; Sanzogni va Kerr,
2001). Ngoai ra, ANN con dugc sir dung dé du doan tong san luong sita nong nghiép (Sharma
va cs., 2004), du doan san luong sta trong 305 ngay (Heald va cs., 2000; Shahinfar, 2007) va
phat hién bénh viém vi (Nielen va cs., 1995). Logic mo, bao gdm viéc phan loai cac bién
thanh cac tip mo véi mic do thanh vién tir 0 dén 1, gan day da tim dugc cach ung dung vao
nghién ctru ndng nghiép (Ribeiro va cs., 1998). Ung dung niay bao gdm viéc phat trién hé
théng hd trg quyét dinh dé phan tich dir lidu vé san luong sita trong ngay thir nghiém tir
chuong trinh Cai thién dan bo sira (DHI). Hién nay, c6 nhiéu nhom hién dai khac nhau tap
trung vao viéc xac dinh va theo doi bénh viém vi va dong duc thong qua hé théng Vit sita tu
dong va danh gia di truyén. Céac nhém duong thoi phat hién bénh viém va va dong duc tir hé
thong vat sita ty dong va danh gid di truyén (Rekaya va cs., 1999). Viéc tao ra cdc ham thanh
vién phu hop 1a tro ngai chinh khi sir dung cac ham thanh vién (MF). C6 thé giam thoi gian va
nd lyc tinh toan can thiét dé dwa ra quyét dinh MF bang cach st dung ANN, twong ddi dé xay
dung. Phat trién danh gia hinh thai béng tri tué nhan tao bao gém ca viéc khai niém hoa va
thuc hién mot cach tiép can toan dién. Thiét ké va thyc hién danh gia hinh thai bang Al
(Goyache va cs., 2001; Goyache va cs., 2001). N6 c6 thé duoc sir dung dé phat trién nhan vat
dua trén hinh dang ctia dong vat (thong qua phat hién canh).

Tri tu¢ nhén tao trong viéc chuyén doi gen va chinh sira gen

Mot linh vuc trong Al d6 dang phat trién dang ké 1a bo gen, nghién ciu vé bo gen hoan chinh
trong mot sinh vat. Khi cac nha nghién ciru c6 thé sap x€p va phan tich DNA, h¢ thong Al s&
lam viéc nhanh hon, r¢ hon va chinh xac hon; voi hiéu biét sau sac nay, ho c6 thé dua ra quyét
dinh vé viéc cham soc, nhimng gi mot sinh vét c6 thé dé méic phai trong tuong lai, nhimng dot
bién nao cb thé gy ra cac bénh khac nhau va cach chuan bi cho tuong lai (D’Agaro, 2018).
Ngudi ta wdc tinh rang 90% dit liéu sd cua toan thé gidi co tudi doi dudi 5 nam (Dias va
Torkamani, 2019). Khi Al dang dugc su dung, no da duoc sur dung dé giai quyet mot s Van
dé lién quan dén bo gen, bao gdm xac dinh vi tri ciia nucleosome, vi tri méi ndi, chat xuc tién
va chét ting cuong. PA c6 nhitng thanh cong duoc ghi nhan trong viée “chinh stra” cic gen
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gdy bénh hodc “chinh stra” cac gen tao ra dong vat c6 nang suét cao, khang bénh (Dias va
Torkamani, 2019).

Uu diém va nhuge diém cia tri tu¢ nhén tao

Nguoi chin nudi hién nay co thé nang cao dang ké phuc loi cho vat nudi ctia minh nhd cong
ngh¢ tri tu¢ nhan tao (Liu, 2021). Diéu nay rat quan trong khong chi tir quan diém dao duc va
phap 1y ma con Ve chat lugng san pham cua ho (Kumari va Dhawal, 2021). Cong ngh¢ thong
minh va phan mém tién tién giip viée theo doi diéu kién sdng cta dong vat va phat hién bat
ky diém bat thuong nao co thé gay hai cho chung tr& nén don gian hon bao gio het (Viejo va
cs., 2022). H¢ thong nay ciing theo ddi cac mo hinh hanh vi cia dong vat va két ndi chung vai
cac bién s cu thé cling nhu su két hop cua ching. Piéu nay cho phép nong dan duy tri duoc
tiéu chuan chat lugng cao nhat dong thoi ting san lugng (Liu, 2021). Ngudi chin nudi c6 thé
giam bot cac tac dong tiéu cuc dén méi trudng cua nganh chin nudi va chdm dut cac hoat
dong co van dé, phi dao dirc va khong bén viing (Samad va cs., 2022). Tri tué nhan tao cung
cap cho nong dan sy hd tro vuot troi, cho phép ho giam thiéu viéc sir dung tai nguyén, cai
thién tinh bén viing cia mo hinh cho an va ting ning suit trang trai ndi chung, dic biét 1a khi
giam lugng khi thai carbon (Neethirajan, 2022). Tri tu¢ nhan tao gitip viéc nhap dir liéu vao
hd so trang trai, gidm sat hoat dong cua trang trai, phan tich hi¢u qua kinh té, cai thién strc
khoe dong vat va ting do phi cua dat trd nén don gian (Lalog, 2019). Nhin chung, Al 1a mot
diéu may min trong viéc nang cao hiéu qua va ning suat dong thoi giam kha niang xay ra 15
ctia con ngudi (Isabelle, 2022). Al hira hen do chinh x4c trong chin nudi, nhung néu néng dan
khong thé hiéu dir liéu va dua vao sur dung thi thong tin d6 s& vo ich (Ezanno va cs., 2021).
Céc nha san xudt c6 thé sir dung tri tué nhan tao dé mé phong qué trinh ra quyét dinh cta con
ngudi nham dwa ra nhimg dién giai va giai phap cho dit liéu duoc thu thap boi cic cam bién
va cac cong nghé phan cing khac (Zuraw va Aeffner, 2022).

Ciing tdn tai mot sé han ché, chéng han nhu chi phi phat trién va kha nang tu dong hoa dé
thay thé chung (50 Isabelle, 2022). Tuy nhién, diéu quan trong can nhd 1a linh vyc tri tué nhan
tao co tiém nang tao ra viéc lam, mat s6 trong d6 thdm chi con chua dugc tudong tuong ra
(Viejo va cs., 2022). Do d6, tinh trang that nghiép, chi phi cao cua cong nghé nhu may bay
khong nguoi 1ai, co thé ton kém dé ché tao, xay dung lai va stra chita cling nhu lugng 16n dir
lidu can thiét dé dao tao Al déu la nhimg van dé& (Kumari va Dhawal, 2021). Ngoai ra, tin tic
c6 thé sir dung giai phap AI dé thu thap thong tin c4 nhan (Congdon va cs., 2022).

Phat trién mo hinh tri tu¢ nhan tao cho chan nuoi

Al c6 kha ning cai thién dang ké hiéu qua trong chan nudi, tir viéc xac dinh va theo doi vat
nudi dén du doan cac chién luoc chian nudi va cho an tdi uvu nhat. Panh gia nay dé& xuat mot
mo hinh dugc xac dinh rd rang dé trién khai Al trong chan nudi, néu rd cac budc va thach
thirc khac nhau can duoc giai quyét.

Cac md hinh dua trén Al c6 thé dugce st dung dé phan tich dir liéu tr nhiéu nguén khac nhau
nhu cam bién, hinh anh va cac hé thong k¥ thuat s6 khac nham cung cip thong tin chuyén sau
vé stc khoe va hiéu suit cua vat nudi. Al cling co thé duoc sir dung dé du doan dich bénh
bung phat, xac dinh cac van dé sic khoe dong vat va dua ra canh béo som vé cac mdi de doa
tiém an d6i véi san xuat. Vi dy, hé thong theo do1 suc khoe gia sic dwa trén Al do Roulston
va cs. (2020) duoc str dung 1am vi du vé cach trién khai Al trong viéc theo ddi strc khoe dan
gia stic. Hon nita, hé théng quan 1y thic an dya trén AI dugc phat trién boi Zhang va cs.
(2019) duogc néu bat nhu mot vi du vé ung dung cua Al trong quan 1y thirc an chan nudi.
Ngoai ra, hé théng phat hién bénh dya trén Al dugc phat trién boi Li va cs. (2020) duoc thao
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luan nhu mot vi du vé tiém nang cua Al trong viéc theo doi bénh tat. Do do, bét ky mo hinh
Al nao dugc dé xuat cho chan nudi déu phai dugc di€u chinh theo nhu cau cu thé cta trang
trai va phai bao gdm céc thanh phan khac nhau nhu sau:

Do d6, budc dau tién trong viéc phat trién mo hinh 1a thu thap dir li¢u, bao gém viéc thu thap
dit lidu co thé duoc st dung dé phat trién mo hinh AL Diéu nay co thé bao gém dir liéu tr cac
cam bién va camera duoc lip dit trong cac trang trai chin nudi ciing nhu dir liéu tir cac ngudn
khac nhu dit liéu thoi tiét va dat dai. Sau khi dit liéu di dugc thu thap, nd can duoc lam sach
va xtr 1y trude trude khi co thé st dung trong qua trinh phat trién mo hinh AL Buéc tht hai
ctia md hinh dé xuét 1a phan tich dit liéu. Tai day, dit liéu dwoc phan tich va tryc quan hoa dé
hiéu rd hon vé hanh vi ctia vat nudi va méi trudng. Pidu ndy duoc thuc hién bang cach ap
dung cac k¥ thuat khac nhau nhu hoc may, hoc sau va xir Iy ngén ngit tu nhién vao dir licu dé
xac dinh cac mo hinh va xu hudng. Budc thir ba ctia mé hinh dé xuét 13 phat trién mo hinh,
bao gém viéc tao ra cdc md hinh Al c6 thé duoc st dung dé du doan hanh vi cua vat nudi.
Diéu nay cé thé bao g6m viéc du doan céc chién luge chin nuéi va cho an tbi uu, cling nhu du
béo sirc khoe va ning sudt trong twong lai ciia vat nudi. Bude thir tu ciia mo hinh dé xuit 1a
trién khai mé hinh, bao gém viéc trién khai cdc mé hinh Al tai cac trang trai chan nuoi. biéu
nay co thé duoc thuc hién béng nhiéu nén tang khac nhau, chéng han nhu céc giai phap dya
trén ddm may hodc hé théng nhing. Budc thir nim ctua md hinh dé xuit 13 danh gia mé hinh,
bao gém viéc danh gia cac mo hinh AI dé dam bao chiing hoat dong nhu mong doi. Diéu nay
duoc thuc hién bang cach thu thap dit liéu tir mo6 hinh da trién khai va phan tich né dé xac
dinh bat ky linh vyc can céi thién hodic rii ro tiém an nao. Budc thir sau va ciing 1 budc cudi
cung cta md hinh dé xuét 13 sang loc mé hinh, bao gém viéc sir dung phan hdi tir viéc danh
gia m6 hinh dé cai thién cac mé hinh Al Diéu nay co thé lién quan dén viéc diéu chinh cac
tham sd cia mé hinh hodc két hop céc bd dit li¢u méi dé cai thién dd chinh x4ac ciia mo hinh.

Toém lai, md hinh Al dugc dé xuét cho chan nudi phai duogc diéu chinh theo nhu céu cu thé
clia trang trai va phai bao gdm cac thanh phan thu thap dir liéu, phat trién mo hinh, xac thuc
mo hinh, trién khai mé hinh va bao tri mé hinh. M hinh nay can dugc theo doi va cap nhat
thudng xuyén dé dam béao rang no tiép tuc cung cp két qua chinh xac va dang tin cdy.

Ung dung twong lai ciia tri tué nhén tao

Tac dong cua Al dén hoat dong hang ngdy cua trang trai gia dinh truyén thong van chua duoc
xac dinh day du, mic du n6 duogc ca ngoi la tuong lai cia nganh nong nghiép (Mccarthy,
2004). Tuy nhién, “trang trai k¥ thuat s6” trong tuong lai co thé dén gan hon chung ta nhan ra
nho cic cong ty cong nghé nong nghiép méi dang san xuat cong nghé ngay cang c6 gia ca
phai chang (Wang va cs., 2022).

Do 4p luc clia nguoi tiéu ding, sy chi y ciia ngudi néng dan cé thé s& chuyén tir giam thiéu
tac dong dén moi truong sang cai thi¢n diéu kién nudi nhot dong vat (Drucker va cs., 2001).
Theo 1y do do, trong vai ndm qua, tri tu¢ nhan tao da c6 nhiing tién bo dang ké & mot s6 nganh
cong nghi€p khac nhau (Ezanno va cs., 2021). Va trong nhig thap ky to1, rat co kha ning tac
dong s& con tang lén nhiéu hon nita (Rotaru va cs., 2021). Nganh nong nghiép phai theo kip
qua trinh s6 hoa ciia phan con lai cua thé gii (Smith, 2006). Nong dan co thé t6i wu hoa chin
nudi va nang cao phuc loi dong vat bang cach sir dung cong nghé méi va tri tué nhan tao
(Congdon va cs., 2022). Vi nhiéu nguoi tiéu dung dat wu tién cao cho phuic lgi dong vat nén
diéu quan trong 1a phai cha y dén van dé ‘nay (Ezanno va cs., 2021). Phuc loi dong vét phai
duoc tinh d&én néu nong nghiép mudn tiép tuc mang lai loi nhuan va bén viing (Newman,
1994).
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KET LUAN

Vi n6 lam giam khéi luong cong vi€c cua nguoi quan ly va cac nhén vién trang trai khac nén
tri tu¢ nhén tao (AI) 1a giai phap thay thé quan trong cho vi¢c quan 1y céac trang trai chan nuoi
trén khap thé g101 Tri tu€ nhan tao 1a mot cong nghe phu hop va hi€u qua trong chan nuoi vi
no toi uu hoa viée st dung va hi€u qua tai nguyen Day cling la mot tién bo cong nghe phu
hop dé nuoi song dan s6 ngay cang tang cua the gioi. No phan 16n giai quyet dugc van dé
thiéu hut ngudn lyuc. Tri tué nhén tao noi chung déu nham muc dich ting cudng hd tro cho con
ngudi chir khong thé thay thé hoan toan cho con ngudi.
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ABSTRACT
Application of artificial intelligence technology in livestock farm management

This review was conducted to demonstrate how artificial intelligence (Al) has affected livestock farming.
Livestock is essential for maintaining ecological integrity and providing food security. In this review, the history
of artificial intelligence (Al), its impact on current and future livestock farming, and its drawbacks have been
highlighted. The term “artificial intelligence” was first coined by John McCarthy in 1956, and currently, the
technology is widely applied in the management of many livestock farms like poultry, dairy, and pigs. Although
it has been studied for decades and widely applied, Al is still one of the least understood subfields. Artificial
intelligence provides farmers with unrivalled support, enabling them to minimize resource use, improve the
sustainability of their feeding patterns, and increase farm productivity in general, especially when it comes to
reducing the carbon footprint. Al is a blessing for boosting efficiency and productivity while also lowering the
possibility of human error. Producers can use artificial intelligence to simulate human decision-making and
provide interpretations and solutions for the data gathered by sensors and other hardware technologies. Through
Al tools, it is possible to easily trace animal activities and locations and collect data about behaviors, habitats,
and health conditions. Animal identification, animal welfare monitoring, sex determination, vaccine delivery,
and pasture evaluation are some areas where Al has been widely applied so far. Drones, robots, and blockchains
are some forms of automation that have been widely used in dairy farms. However, the expense of development,
which needs more infrastructure on the farm, and the potential for automation to replace them are the limitations
of the technology.
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