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S dung cac chat c6 nguédn géc thuc vat tu nhién dé giam

bai tiét nitrogen va phat thai N,O tir déng vat nhai lai

Nguyén Van Quang

Vién Chan nuoi

TOM TAT

Déng vat nhai lai dong vai tro quan trong trong hé thong thyc pham ctia chiing ta bang
cach chuyén ddi sinh khéi thyc vat ma con ngudi khong thé hodc khong chon tiéu thy
thanh thyc pham chét luong cao c¢6 thé dn dugc. Tuy nhién, chit thai cia dong vat nhai lai
la nguon nito oxit (N,0) dang ké, mot loai khi nha kinh manh c¢6 kha nang gay noéng lén
toan cau trong thoi gian dai gip 298 1an so voi carbon dioxide. Céc loai hoa chat thuc vat
tu nhién hodc thirc dn chan nudi co chira hda chat thuc vat di cho thdy tiém nang cai thién
hiéu qua st dung nito (N) va giam luong khi thai N,O tir chat thai cta dong vat nhai lai.
Viéc bd sung tannin vao ché do an c6 thé chuyén nhiéu N bai tiét hon vao phan, thay d6i
thanh phan N trong nudc tiéu va do d6 lam giam luong khi thai N,O tir chét thai. Tinh dau
hodc saponin c6 thé trc ché san xuit amoniac da c6 va lam giam lugng N bai tiét qua nude
tiéu. O nhitng déng c6 chan tha, mdt lugng 16n glucosinolate hodc aucubin ¢ thé duoc
dua vao dat déng o khi dong vat tiéu thu thuc vat giau cac hop chét nay va sau do bai tiét
chung hodc céc chét chuyén hoa cua chiing qua nude tiéu hodc phan. Néu cac hop chat tc
ché duoc bai tiét qua nudc tiéu, chung s& duoc ap dung truc tiép vao mang nudc tiéu dé
giam qua trinh nitrat hoa va phat thai N,O sau do. Vai tro cua hoa chat thyc vat trong san
xuét bén vimng & dong vat nhai lai 1a khong thé pht nhan, nhung van con nhiéu diéu khong
chic chin. Sy khong nhat quan, tac dung tam thoi va tic dung phu han ché hiéu qua cua
céc hoa chét thyc vat nay trong viéc giam mat N. Trong bai viét nay, ching t6i s& xac dinh
mot s6 hoa chat thyuc vat hién tai co6 trong thirc an c6 kha nang diéu chinh bai tiét N & dong
vat nhai lai hodc giam san xuit N,O va can nhic nhitng thach thirc va co hdi lién quan dén
viéc sir dung hoa chat thuc vat hodc thirc an giau hoa chét thuc vat nhu cac chién luge ché
d6 an udng dé giam bai tiét N va phat thai N,O c6 ngudn gdc tir chét thai.

Tir khoa: Chuyén hoa nito, oxit nito', hop chat hoat tinh sinh hoc thyc vat , dong vat nhai
lai , nwoc tiéu

Gidi thiéu

(de Klein va cs., 2001). N,O la mot loai khi nha
kinh (GHG) manh, udc tinh manh hon carbon

Dong vat nhai lai cuc ky quan trong khong chi
vi san xuit ra lugng sira va thit cao nhét nhu
nhing thanh phan thiét yéu trong ché d6 an cua
con ngudi, ma con vi kha ning an thirc in nhiéu
X0 ma con ngudi khong thé sir dung (Eisler va
cs., 2014). Tuy nhién, 75%-90% nito (N) tiéu
thu duoc bai tiét qua nudc tiéu va phan (de Klein
va cs., 2001). Khi luong N bai tiét vuot qua nhu
cdu cua cdy, n6 co thé dan dén mat N déng ké
thong qua qué trinh rtra tréi nitrat (NO; "), bay
hoi amoniac (NH,) va san xudt nito oxit (N,0)

dioxide (CO,) gap 298 lan vé sirc néng trong
hon 20 nim (IPCC, 2022). Bang cach oxy hoa
thanh oxit nito trong tang binh Iuu, N,O dong
val tr0 quan trong trong viéc lam suy giam
tang 6z6n tang binh luu (Ravishankara va cs.,
2009). Luong khi thai N,O do con nguoi tao ra
(2,7 £ 1,6 GtCO, -eq) cao hon 133% vao nam
2019 so v6i nam 1990 (IPCC, 2022). Khoang
81% lugng khi thai N,O do con nguoi tao ra la
do nganh nong nghi¢p (IPCC, 2022) va lugng
khi thai N,O tir chat thai cia dong vat nhai
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lai chiém 46% luwong khi thai N,O trong nong
nghi¢p (Smith va cs., 2007).

San lugng dong vat nhai lai dugc dy doan s€
tiép tuc ting trong vai thap ky t6i, do dan 5O
tang nhanh, thu nhap ting va so thich an udng
theo ché d9 an (Pulina va cs., 2016). Vi nhiing
lo ngai ngay cang ting vé tic dong moi trudng
cua chan nudi dong vat nhai lai, c6 dong luc
dé giam dang ké luong khi thai N,O c6 ngudn
gbc tir dong vat nhai lai. Trong nhitng nim qua,
mot s6 chién luge giam thiéu N va N,O tir phén,
bao gdm cac phuong phap quan Iy ché do an
hodc phan & cip do dan gia stic cung Vi cac
phuong phap c6 muc tiéu hon, ching han nhu
giam lugng protein trong ché d6 an (Zhou va
cs., 2019), bd sung natrl clorua (Liu va Zhou,
2014) thay d6i cac ngudn protein khong phan
huy trong da cé (Coelho va cs., 2022), thirc an
thay thé (Bao va cs., 2018, Lombardi va cs.,
2021) va chat rc ché qua trinh nitrat hoa (de
Klein va cs., 2014, Mazzetto va cs., 2015) da
dugc nghién ctru rong rii. Nhu ciu ciia ngudi
tiéu dung hién dai hudng dén viée st dung ‘céac
san pham tu nhién’ dé thay doi qua trinh chuyén
hoa N cua dong vat nhai lai va phat thai N,O c6
ngudn gdc tir chat bai tiét.

Mot mat, viée diéu chinh qué trinh chuyén
héa N cia dong vat nhai lai bang cac chién
luvge dinh dudng c6 thé lam giam bai tiét N
va do do, gidm phat thai N,O. Cac nghién ctru
trudc day chi ra rang viéc bo sung cic hoa
chét thyc vat tu nhién (tannin, saponin va tinh
dau) c6 thé lam giam ndng do NH, trong da
c6 va thay doi sy phan chia N bai tiét, giap
giam bai tiét N qua nudce tiéu va phat thai N,O
vao khi quyén (Santoso va cs., 2007, Stewart
va cs., 2019, Wu va cs., 2018). Mat khac, cac
hoa chit thuc vat co thé lam giam mat N,O khi
chung duoc ling dong trong nudc tiéu, dudi
dang thude loi tiéu dé giam ty 1¢ tai N trén
dong ¢ hodc 1a chét tc ché nitrat hoa tu nhién
do hoat tinh khang khuéan cta chung (Dietz va
¢s., 2013, Totty va cs., 2013). Cac chat tc ché
c6 trong thirc dn tho c6 thé duoc hoa truc tiép
vao cac mang nudc tiéu sau khi gia stc nhai lai
tiéu thy. Vi dy, Plantago aucubin va Brassica
isothiocyanates da dugc ching minh 1a co6 tac

dung rc ché mot budc quan trong trong qua
trinh tao ra N,O tir cic mang nudc tiéu & dong
vat nhai lai dugc cho an nhirng loai thirc dn tho
nay (Luova cs., 2015, Luo va cs., 2018, Simon
va cs., 2019).

Tuy nhién, vai trd va hiéu qua cta hoa chat
thuc vat trong viéc giam phat thai N,O tu chat
thai ctia gia stic nhai lai van con giy tranh cii.
C6 nhiéu 1y do gdy tranh cii, chu yéu bao gdm
tac dong thay doi ctia viéc giam phat thai N,O,
cac phuong phép danh gid phat thai N,O khac
nhau, nguén héa chat thuc vat, sb lugng hoa
chit thuc vat duogc hép thu, chi phi cho thuc
in bd sung va cac tac dung phu co thé xay ra
vé mat hiéu suét va sirc khoe. Trong bai danh
gia nay, tiém nang, co ché va cac van dé chua
dugc giai quyét cia viée giam phat thai N,O
tur gia suc nhai lai thong qua viéc cho an hoéa
chit thuc vat cling dugc thdo ludn. Muc dich
ctia chung t6i 1a cung cAp nhitng hiéu biét sdu
sdc hon vé viéc su dung hoda chat thuc vat dé
diéu chinh bai tiét N va giam phat thai N,O tir
gia stc nhai lai.

N,O tir phan dong vat nhai lai

N,O chu yéu dugc tao ra thong qua hai con
duong sinh hoc chinh, tirc 1a nitrat héa va khu
nitrat (Saggar, 2010), nhung ciing c6 thé dugc
tao ra bdi cac qua trinh khac nhu nitrat hoa-khur
nitrat hoac déng nitrat hoa (Carter, 2007). Sau
khi lang dong chat thai, phan 16n N hitu co hodc
uré N trong phan dugc khoang hoa hodc thuy
phéan thanh amoni (NH 4 +) va sau do duogc
chuyén thanh NO, — thong qua hoat dong cua
vi khun nitrat hoa trong diéu kién suc khi mot
phan. NO, — duoc tao ra sau d6 c6 thé duoc
chuyén d6i thanh dinito (N,) bang vi khuan khtr
nitrat trong diéu kién thiéu oxy. Trong qua trinh
nitrat hoa NH, + va khur nitrat NO, — , khi N,O
c6 thé thoat ra khi quyén nhu mét san pham
phu. Ty 1€ N duoc giadi phong dudi dang N
2 O tir chét thai cia dong vat nhai lai bi anh
huong dang ké boi ché do cho an, hoan canh
moi trudng, hé thong trang trai va cac hoat dong
quan ly phan (Dljkstra va cs., 2013). Chung ta
c6 thé chia cac yéu t6 anh huong ndy thanh hai
khia canh (tirc 12 dong vat va cac yéu td moi
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treong) theo chu trinh N gitra dong vat nhai lai
va moi truong.

Trong bai danh gia méi nhat, Mancia va cs.
(2022) da thao luan vé cac yéu to phan tach cac
yéu t6 phat thai N,O (EF), chang han nhu loai
chat thai, ché do an cua dong vat, su thay doi
theo mua va sy thay doi theo khong gian. Xem
xét moi lién hé giita thanh phan chit thai cua
dong vat nhai lai va cac chién luge giam thiéu
ché do an udng, bai danh gia nay tap trung
vao viéc phan tach theo loai chét thai. Trong
huéng dan cua Uy ban lién chinh phu vé bién
d6i khi hau (IPCC) nam 2006, cac gia trj mic
dinh cua EF lan lugt 1a 2% va 1% d6i voi gia
suc va cuu, khong c6 sy phan biét gitra nudc
tiéu va phan (Eggleston va cs., 2006). Cac gia
tri IPCC gan day hon cua N,O EF di duoc cip
nhat va N,O-EF dua trén nudc tiéu va phan d6i
véi gia suc lan luot 1a 0,77% va 0,13% trong
diéu kién khi hau 4m w6t (IPCC, 2019). Hau
hét cac nghién ctru déu bao cio rang N,O-EF
ctia nudc tiéu 16n hon N,O-EF tir phan (Bell va
cs., 2015, Chadwick va cs., 2018, Hoeft va cs.,
2012, Luo va cs., 2019, Thomas va cs., 2017),
ngoai trir két qua dugc mo ta boi Wachendorf
va cs. (2008) va Ma va cs. (2010).

So véi thoi gian khoang héa N trong phan dai
hon, nuéc tiéu co thé nhanh chong cung cép
NH,+ ¢6 san cho qua trinh nitrat hoa va khir
nitrat bang cach thuy phan uré, gop phan lam
tang luong N,O bi mat (Wecking vd cs., 2020).
Ngoai ra, ham luong vat chat khoé (DM) cao
trong phan cling lam glam kha nang N trong
phan thAm vao dat, han ché twong tac véi cong
dong vi sinh vat dat (van der Weerden va cs.,
2011). Su khéc biét nay ngy y rang ty 16 N
trong phan so voi N bai tiét trong nudc tiéu
cling c6 thé anh huong dén luong phat thai
N,O. Loi ich cua viéc phan tach khi thai thanh
phan va nudc tiéu 1a c6 thé tinh dén tac dong
ctia viéc diéu chinh ché d6 in d6i v6i sy phan
chia N va do d6 la luong phat thai N,O. Do do,
vi¢c phan tach theo loai chat thai mang lai co
hoi tot hon dé diéu chinh lugng phat thai N,O
thong qua cac chat hoa hoc thuc vat trong ché
do an.
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Tiém niing ciia cac hop chit thuc vat tw nhién
trong viéc giam bai tiét N va phat thai N,O
Ché d6 an c6 anh hudng sau sic dén thanh phan
hoa hoc va sy phan b ctia N bai tiét, do d6 c6
thé anh huéng gian tiép dén qua trinh phat thai
N,O tir cic mang chét thai (Lombardi va cs.,
2022) Mot s hoa chét thuc vat (tannin, tinh
dau, saponin va glucosinolate) co trong thirc
an tho va chiét xuat thyc vat da duoc xac dinh
1a chit rc ché métan (CH,) co thé co trong da
co (Brice va cs., 2022, Cieslak va cs., 2012,
Shilwant va cs., 2022, Sun, 2020). Tuy nhién,
c6 rat nhidu co hoi dé dong thoi giam chét thai
N va san xuat CH, ¢ dong vat nhai lai (Stewart
va cs., 2019). Trong phan nay, nhiing tién bo
gan day sur dung hoa chét thuc vat trong ché do
an udng lam chién luoc bai tiét N va giam thiéu
phat thai N,O dugc mo ta & day.

Chét Tanin

Tanin co6 dac

Theo thong 1€, tannin thuong dugc phan loai
thanh hai nhom: tannin c6 ddc (CT) va tannin
thuy phan (HT). CT hodc proanthocyanidin
dugc hinh thanh thong qua cac lién két
interflavonoid C,—C; va C —C6 glua chatequin,
leucoanthocyanidin va cac dan xuét ctia chung;
CT khong bi phan huy nhanh chong trong
duong tiéu hoa (Hagerman va cs., 1992). CT ¢6
thé tuong tac véi protein thuc vat thong qua lién
két hydro trong pham vi pH gan trung tinh dé
tao thanh phtrc hop tannin-protein khong hoa
tan, sau d6 dugc phan tach trong da mui khé dé
giai phong protein. CT cé thé can trd sy phat
trién cua vi khuan phan giai protein, do d6 trc
ché qua trinh phan giai protein (Jones va cs.,
1993). Do d6, su hinh thanh phtrc hop tannin-
protein va trc ché hoat dong phan giai protein
ctia vi khuan c6 thé lam giam kha ning phan
huy da c6 va tang luu luong protein vao rudt
(Patra va Saxena, 2011).

Nhiéu nghién ctru dd bao cdo ring viéc bd
sung CT vao ché do an udng lam giam luong
N thai ra qua nudc tiéu va ting luong N thai
ra qua phan & bo stta (Gerlach va cs., 2018),
bo thit (Koenig va cs., 2018), ctru (Deaville va
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¢s., 2010), ctru non (Pathak va cs., 2017) va dé
(Silveira Pimentel va cs., 2021). Sy thay doi
trong lwong N thai ra tir uré trong nudc tiéu
sang dang N 6n dinh hon trong phén c6 thé lam
tang nong do N hitu co trong dét va giam luong
N,O phat thai (Mueller-Harvey va cs., 2019).
Mot nghién ctru thuc dia d3 chimg minh rang
viéc cho bo duc thit an mot loai cdy ho dau giau
tanin (sericea lespedeza hay) lam gidam hi¢u qua
lugng N,O, CH, va CO, phat thai tir dat trong
32 ngay sau khi bon phan (van Cleef va cs.,
2022). Tuy nhién, Hao va cs. (2011) bao céo
rang viéc b6 sung CT vao ché do an cua gia suc
thit khong anh huong dén lugng khi thai N,O tir
phan u. Hi¢u trng nguoc lai da dugc de Souza
va cs. (2021) thu duogc, ho quan sat thay chiét

xuat tannin Acacia mearnsii lam tang luwong khi

thai N,O tir cic mang phan trén dong rudng; tuy
nhién, két qua bat ngo nay khong thé giai thich
rd rang. Nhitng phat hién nay cho thiy rang tac
dong cia CT ddi voi viée s dung N cta dong
vat nhai lai va lugng khi thai N,O co thé rt da
dang tuy thudc vao ngudn gbc, nong do, cau
trac phan tir va liéu lugng tannin.

Tuy nhién, hau hét cic nghién ctru trong nhfmg
thap ky qua diéu tra tac dong cua CT trong ché
d6 an dbi voi bai tiét N déu duoc tién hanh véi
gia suc nhai lai bi nhét trong hé thong chin
tha tham canh. Chi ¢6 mot s it bai bao dugc
cong bd vé tac dong cua thirc an tlIO'l glau
tanin d6i voi ton that khi N c¢6 ngudn gbc tir
chat thai khi chan tha quanh nam. L4 cay keo
cyanophylla chira 3% CT cho ctru an téi 200 g/
ngay da lam giam bai tiét N qua nude tiéu va
tang NUE (Maamouri va cs., 2011). Lagrange
va cs. (2020) phat hién ra rang su két hop cta
cac loai dau chura tanin (cdy ba 14 chan chim va
cdy sainfoin) da din dén viéc giam ndéng do N
trong nudc tiéu va uré-N trong nudc tiéu 1on
hon muc giam dugc quan sat thay dbi vai ting
loai tanin riéng le. Tuy nhién, van con nhiéu
tranh cdi vé viéc liéu tanin c6 thé duy tri hoat
dong sinh hoc cua ching trong qué trinh lam
co kho hay khong (Heckendorn va cs., 2006).
Stewart va cs. (2019) da bao cdo rang viéc cho
bo céi to Angus hodc bo thit an ¢d kho c6 chura
CT (co ba l1a chan chim (CT 0,6%) hoac c6 linh

lang (CT 2,5%) hodc co kho c6 chtra HT (cd
burnet nho (HT 4,5%) ciing lam giam bai tiét
uré N qua nudc tiéu va chuyén sy phan chia N
tir nudc tiéu sang phan, so vai viée cho an co
kho truyén théng tir cdy ho dau va co. Két qua
ctia Stewart va cs. (2019) cho thdy rang tannin
van giit nguyén kha ning sinh hoc cia chiing
(ttc 14 anh huong dén qué trinh chuyén hoa N)
bét ké nhitng thay do6i trong giai doan lam co
kho. Hon nira, Deaville va cs. (2010) ciing da
nghién ctru tiém ning ciia viéc thém tannin hat
dé va mimosa vao c6 khi u chua dé cai thién kha
nang str dung N & clru, ho phét hién ra rang so
v6i thirc n 1 chua ddi chimg, ca hai loai tannin
déu 1am giam bai tiét N qua nudc tiéu va ting
san lugng N qua phan.

Bang cach tron CT vao thirc dn cia gia sic
nhai lai bi nhdt, c6 thé dat duoc luong CT hép
thu du; tuy nhién, khi gia stc va ctru dang gam
o, c6 thé kho dat duge muc tiéu thu day du
va nhat quan cta chit bd sung thirc an c6 chira
CT. Kronberg va Liebig (Kronberg va Liebig,
2011) d4 chi ra rang viéc bo sung tannin vao
nudc ngot cua cuu dang gam co lam giam
luong uré trong nude tiéu ling dong trén dong
co va viéc danh gia tinh kha thi ctua viéc thém
CT vao nudc udng dé giam thiéu luong khi thai
N,O tir cic mang nudc tiéu trén dong c6 13 can
thiét. Tanin da dwoc nghién ctru rong rai trong
viéc giam luong khi thai N hodc N,O & gia stic
bi nhét duge nudi & vung khi hau 6n déi. Tuy
nhién, viéc st dung tannin c6 thé dugc mo rong
sang cac hé théng san xuat khac bang cach xem
xét ddc diém sinh hoc co ban cua chung.

Ngoai viéc giam lugng khi thai N,O tir nudre tiéu
thong qua viéc giam bai tiét uré qua nudc tiéu,
CT c6 trong phan c6 thé cung ciAp mot chién
luge kha thi dé giam lugng khi thai N,O bang
cach bon phan chuong (két hop phan chudng va
nuoce tiéu) vao dat nong nghiép. Hon 50% CT
van chua duoc tiéu hoa trong dudng tiéu hoa ctia
dong vat nhai lai (PerezMaldonado va Norton.
1996, Terrill va cs., 1994). Theo quan diém nay,
khong c6 gi ngac nhién khi dong vat nhai lai
duoc cho an ché d6 an nhiéu CT s& bai tiét phan
giau CT. Tanin tir c6 ba 14 chan chim da dugc
chung minh la c6 mat va cé kha nang hoat dong
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trong phan cua bo sira, nhu Misselbrook va cs.
(2005) da chi ra. Khi bé sita dugc cho an CT
trong ché do an, luong khi thai NH; tir bun trén
san chudng (Misselbrook va cs., 2005) va bun
duoc bon vao dat (Misselbrook va cs., 2005,
Powell va cs., 2011) déu giam. Powell va cs.
(2011) quan sat thiy hoat dong ctia urease trong
phan va luong khi thai NH, tir phan déu giam
khi bo sita dugc cho an chiét xuat tannin tir hat
dé hodc san chuéng mo6 phong duoc bon tannin.
Céc nghién ctru gan ddy da xac nhan rang luong
khi thai N,O giam tir phan chudng giau tannin
(Ingold va cs., 2021, Min va cs., 2020).

Ngoai ra, do qua trinh khoéng hoa phurc hop bi
{rc ché, cac phtre hop tannin-protein trong phan
¢6 kha ning chong phan huy trong dét tot hon
va phan hiy cham hon phan khong c¢6 CT (Fox
va cs., 1990, Palm va Sanchez, 1991). Fagundes
va cs. (2021) da bao cao rang viéc cho gia stic
an chiét xuat tannin Acacia mimosa lam ting
luong N dau ra trong phéan, 1am chim qu4 trinh
phan hay chat hitu co va thay doi dong luc vi
sinh vat dat sau khi bon phan. Tuy nhién, cac
nha nghién ctru nay da khong dinh lugng duoc
luong khi thai N,O tir phan cta gia suc nhai lai
dugc cho an CT. Can c6 cac nghién ctru quy
mé 16n hon dé xac dinh hiéu qua cua chiét xuat
tannin trong ché do an uong trong viéc giam
thiéu lwong N,O bi mit tir san chuong cua gia
suc nhai lai va chét thai bon trén dat.

Tanin thuy phan (HT)

So v6i CT, HT ¢6 4i luc yéu hon véi protein
va do d6 d& duogc hip thu hon qua dudng tiéu
hoa, lam ting doc tinh tiém tang dbi voi dong
vat (Hagerman va cs., 1992, Mueller-Harvey,
2006). Vi ly do nay, cac nghién ctru trude day
vé viéc str dung tannin trong gia stic nhai lai tap
trung vao CT thay vi HT. Tuy nhién, mt cudc
diéu tra nghién ctru trong 6ng nghiém cho thiy
khong co sy khac biét giita cac ngudn tannin
trong viéc ngan ngura sy phan huy protein
(Getachew va cs., 2008). Do do, HT cling co6
thé lién két voi vi khuan, lam thay ddi hoat
dong cua chung va voi protein, lam gidm sy
phan huy cua ching trong da ¢6 va do d6 lam
thay d6i dau ra N. B6 sung HT chiét xuat tir
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hat dé & mic 1%—-3% DM ¢ cuu (Liu va cs.,
2011) hodc két hop véi chiét xuat CT (c6 ngudn
gbc tir quebracho) & mic 1,5% DM & bo duc
thién (Aboagye va cs., 2018) lam giam nong do
NH, trong da cd. Tanin hat dé, 1a mdt HT ti€u
biéu, dd dugc chimg minh 14 c¢6 kha ning giam
thiéu tac dong moi truong ctia dong vat nhai lai
thong qua viéc chuyén N tir nude tiéu sang phan
(Deaville va cs., 2010; Wischer va cs., 2014).
Axit tannic 1a mot HT dién hinh khac. Yang va
cs. (2016) dd bao cao rang viéc bo sung axit
tannic vao ché do an cua gia suc thit bo lam
giam ty 1¢ N trong nudc tiéu so voi N trong
phan va lam thay d6i nong do cac hop chat nito
trong nudc tiéu. Axit gallic co nguon gbc tir qua
trinh thuy phan ciia HT cu thé (Reed, 1995).
Cho gia suc thit bo an axit gallic da 1am thay doi
mo hinh bai tiét N bang cach ting ty 18 N trong
phan so v6i N trong nudce tiéu va giam ty 16 N
trong nudc tiéu so voi N trong nudc tiéu (Wei
va cs., 2016). Sau do, cac thir nghi€ém u trong
phong thi nghiém da chimg minh ring viéc bo
sung axit gallic hodc axit tannic vao ché d6 an
cua bo duc to lam giam dong N 2 O sau khi bon
nuée tiéu vao dat (Zhou va cs., 2019, Bao vd
cs., 2018).

Nguoc lai voi CT, ngudi ta tin rang HT c6 thé
phan hiy trong da c6 (Makkar, 2003). B6 sung
axit gallic vao ché do an lam giam luong khi
thai N,O qua nudc tiéu tir gia stc thit bo, trong
khi bai tiét N qua nudc tiéu hodc bai tiét uré
khong bi anh huong (Bao va cs., 2018). Bao
va ¢s. (2018) chu yéu cho rang diéu nay 1a do
bai tiét cac chat chuyén hoa cua axit gallic,
chang han nhu pyrogallol va resorcinol, c6
thé e ché qua trinh san xuat N,O. Tuy nhién,
hién tai khong c6 bang chimg truc tiép nao cho
co ché dugce dé xuit nay. Ngoai ra, luong axit
hippuric bai tiét qua nuéc tiéu 16n hon di duoc
quan sat thiy & gia suc thit bo dwoc cho an axit
tannic (Zhou va cs., 2019; Yang va cs., 2016).
Bai tiét axit hippuric ¢6 twong quan véi lugng
polyphenol tiéu thu vi polyphenol 1 thanh phan
tién chat cua axit hippuric hinh thanh trong qué
trinh 1én men da c6 (Martin, 1982). Hop chat
khang khuan axit hippuric da dugc xem xét
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vi kha nang lam giam phat thai N,O. Cac nha
nghién ctru dd phat hién ra rang viéc ting ty
1¢ axit hippuric trong nudc tiéu di lam giam
50%-54% ludng N,O tir nude tiéu bo (Kool va
cs., 2006; Willem van groenigen va cs., 2006),
rat ¢6 thé 1a do trc ché qua trinh khir nitrat hodc
giam ty 1€ N,O so vdi N, (Kool va cs., 2006).
Bertram vd cs. (2009) di bao cdo rang axit
hippuric ciing trc ché mot phan qua trinh nitrat
hoa dat. Nhitng quan sat ndy cho thay rang viéc
tang bai tiét axit hippuric trong nudc tiéu dé dap
ung voi viée tiéu thu polyphenol phan huy sinh
hoc (HT) c6 thé 1a mot chién lugc giam thiéu
N,O kha thi. Tuy nhién, nhitng phat hién mau
thuan da dugc tim thdy trong cac thir nghiém
thuc dia han ché duoc thuc hién cho dén nay,
khong co tac dung trc ché nio cua axit hippuric
d6i voi dong N,O trong nude tiéu (Clough va
cs., 2009; Krol va cs., 2015). Can nghién ctru
thém dé xac dinh liéu viéc bd sung HT dé tang
su hinh thanh cic chat chuyén hoa HT trong
nude tiéu c6 lam giam lugng phat thai N,O tiép
theo hay khong.

No6i tom lai, mac du tannin da cho théy tiém
nang tot trong viéc giam N va N,O trong nudc
tiéu tir chat thai cua dong vat nhai lai, nhung
diéu d6 khong c6 nghia 1a chung c6 thé dugc
thac ddy trong san xuat chin nudi. Tiém ning
dinh dudng va bén virng vé mit moi trudng cua
tannin s€ chi dugc nhan ra khi thanh phﬁn, cau
trac va chiic nang sinh hoc cua tannin trong
chiét xuat thuc vat hodc thirc dn chian nudi
duoc xac dinh rd hon. Céc xét nghi¢m hda hoc
nén duge bd sung bang cac phép do kha ning
lién két vai protein thyc vat va tac dong dén
hoat dong cua enzyme hoic tiéu hoa trong 6ng
nghiém, vi mbi quan hé gitra cAu tric hoa hoc
va d¢ nghiém ngat van chua duoc xac dinh rd.
Cac nd luc phan tich va thir nghiém s& tiét 16
cac tannin hiéu qua nhét dé biéu hién cac loai
dau 6n d6i bang ky thuét di truyén hodc chon
loc théng thudng nhu mot phan cia cac du an
lai tao thuc vat hodc dé giam thiéu N,O tir chat
thai ciia dong vat nhai lai bang cach st dung
thirc an chan nuoi hién co.

Glycosid

Glucosinolate

Glucosinolate (GLS) 1a mot nhom 16n cac chat
chuyén hoa thtr cap cua thuc vat co tac dung
dinh dudng va cac hop chit hoat tinh sinh hoc.
Phan tir GLS bao gém mot don vi B-thioglucose,
mdt don vi oxime sulfonat va mot chudi bén co
ngudn gdc tir mot axit amin thay doi (Fahey va
cs., 2001). C6 it nhat 120 cau trac riéng biét
cua GLS, duoc tim théy trong 16 ho thuc véat
hai 14 mam (Fahey va cs., 2001). Cay cai la
cdy hang nam theo truyén théng dugc sir dung
dé bu dap sy thiéu hut thirc an trong hé thong
chén tha gia stic nhai lai 6n doi (Barry, 2013).
C6 nam san pham phan huy chinh cua GLS,
trong d6 isothiocyanate 13 quan trong nhét, tiép
theo 1a thiocyanate, nitrile, epithionitrile va
oxazolidine-2-thione (Prieto va cs., 2019).

Tiém ning cua cic san pham thuy phan GLS
hoat dong nhu chit @c ché nitrat hoa sinh hoc
da dugc nghién ctru. Cac nghién clru bao cdo
rang viéc ap dung cac md Brassicaceae va sau
d6 tao ra nhiéu san pham thity phan GLS khac
nhau (isothiocyanate, thiocyanate va nitrile) c6
thé 1am suy yéu hoat dong cta vi khuén nitrat
hoa (Bending va Lincoln, 2000) va trc ché qua
trinh nitrat héa (Brown va Morra, 2009). Cac
san pham thiy phan GLS da dugc ching minh
1a e ché cac qua trinh nitrat hoa trong dat o véi
bot hat cai c6 chira GLS (Reardon va cs., 2013).
GLS va cac chit chuyén hoéa phan huy cua
chung da dugc phat hién trong nudc tiéu cia
dong vat dugc cho an cai bép (Estell, 2010).
Nudc tiéu tir cdy cai dau thirc an chin nudi ctru
(Brassica napus L.) ¢c6 N,O-EF thip hon nuéc
tiéu tr c6 lia mach den 1au nam duoc cho dn
ctru (Lolium perenne L.) khi bon vao dat dong
cd thoat nuée tu do vao dau mua xuan (lﬁn luot
120,11% so v6i0,27%) (Luo va cs.,2015). Theo
Hoogendoorn va cs. (2016), nude tiéu tir ¢6 laa
mach den dugc cho an cuu (Lolium perenne
L./ Trifolium repens) c6 N,O EF cao hon cay
cai dau thirc an chin nudi ciru (Brassica napus
L.). Sy suy giam nay c6 thé duoc giai thich
boi thuc té 1a cac san pham thay phan GLS c6
ngudn gde tir cai bip da duoc chuyén tir nude
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tiéu vao dat (Munday va cs., 2008; Ye va cs.,
2002), trc ché qua trinh nitrat héa trong mang
nude tiéu (Balvert va cs., 2017). Nhitng phat
hién day htra hen ciia cac thi nghiém nay chi
ra rang isothiocyanate va cac chat chuyén hoa
thir cap khac trong nude tiéu co thé hoat dong
nhu chit e ché qua trinh nitrat hoa. Trong mot
nghién clru trong phong thi nghiém, Balvert
va cs. (2017) da ching minh ring mot sb san
pham thay phan GLS (isothiocyanate va nitrile)
{rc ché qué trinh nitrat hoa va 1am giam dong
N,O tr uré ni¢u dugc bon vao dat. Tuy nhién,
trong mot thi nghiém thuc dia, vi¢c bon céc
san pham thuy phan GLS vao cic mang nudc
tiéu nhan tao khong din dén bat ky su khac biét
dang ké nao vé luogng khi thai N,O (Balvert vd
cs., 2017).

Hon nita, mot sd thi nghi¢m cling da kiém tra
phan mg cua san xuat N,O dbi v6i chat chuyén
hoéa thiocyanate. Snyder va cs. (2010) quan
sat thay rang 2-propenyl isothiocyanate va
thiocyanate duoc giai phong tir bot hat Brassica
juncea va Sinapis alba can tré qua trinh chuyén
hoa cuia vi khuén va viéc giai phong thiocyanate
1a nguyén nhan gay trc ché qua trinh nitrat hoa
trong qua trinh xr ly Sinapis alba . Thiocyanate
cling duoc phat hién trong dich da cé va nudc
tiéu cua gia stuc dugc cho an bdt hat cai (Gao
va cs., 2022a, Gao va cs., 2021, Subuh va cs.,
1995), trong khi isothiocyanate va oxazolidine-
2-thione van khong duoc phat hién trong dich da
c6. Do d6, thiocyanate c6 thé 1a san pham chinh
cta qua trinh thuly phan GLS trong da c6 va con
duong chuyén hoa GLS ¢ da co c6 thé khac biét
v6i con duong do myrosinase thac day (Gao va
cs., 2021). Trai nguoc voi ky vong, trong mot
nghién ctru trong phong thi nghiém, Gao va cs.
(2022a) phét hién ra rang lwong khi thai N,O
trong nude tiéu va N,O-EF ting 1én ¢ nhiing
con bo duc duge cho an ché do dn co chira nhiéu
banh hat cai GLS. Nguoi ta tim thiy mdi twong
quan dang ké giita ham luong thlocyanate trong
nudc tiéu va dong N,O trong nudce tiéu (Gao va

cs., 2022a). Qua trinh u trong phong thi nghiém
bd sung da xac nhan rang thiocyanate 1am ting
qué trinh khir nitrat ctia vi khuan nitrat hoa dat,
didu nay c6 thé dan dén tang lugng khi thai N,O
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(Gao va cs., 2022b). Nhiing két qua gy tranh
cdi nay cho thay cic san pham thiy phan GLS
co tac déng khac nhau dén qua trinh chuyén d6i
N. Do d6, can danh gia thém céc san pham thuy
phan GLS duoc bai tiét trong nudc tiéu cta
dong vat nhai lai dé biét tac dong riéng 1¢ hoac
két hop cua ching dbi véi qua trinh san xut
N,O tir nuéde tiéu.

Ngoai trir 4n pham cua Gao va cs. (2022a),
khong c6 nghién ctru ndo tim hiéu vé tiém ning
cta thirc an c6 chira GLS va tac dong tiép theo
clia nudc ticu thai ra trong viéc giam qua trinh
nitrat hoa dat va phat thai N,O. Trudc khi c6
thé coi viéc hép thu thuc an giau GLS hoac cac
hop chat thity phan ciia chung 1a mot chién luoc
dé giam phat thai N,O, can phai xac dinh thanh
phan va ndéng d6 cac san pham thuy phan GLS
trong nudc tieu. Can phai nghién ctru thém vé
co ché san xuat N,O trong dat duoc xir 1y bang
nudc tiéu tir cdy cai bip duoc gia suc nhai lai
an trong cac diéu kién moi truong khac nhau.
Can luu ¥ rang tac dung cta GLS phu thudc vao
hoat dong ctia ching trong viéc boén phan cho
dat bang chat thai (chu yéu 1a nudc tiéu). Tuy
nhién, hoat dong cua n6 thuong bi anh hudng
boi méi truong va diy ray nhimg diéu khong
chic chan. Pong thoi, GLS 1a mot trong nhitng
yéu t6 khang dinh dudng phd bién trong thirc
an cua gia suc nhai lai. Do do, viéc nhim muc
tiéu GLS nhu mot chét trc ché dé giam phat thai
N,O c¢6 thé kho khan.

Aucubin

Aucubin, mot glycoside iridoid c6 trong cay
ma dé (Plantago), thé hién cac dic tinh trc ché
turong tu nhu GLS va cac chit chuyén héa cia
ching. Aucubin dugc biét 1a phan huy hoan
toan thanh aglycone khong 6n dinh cua no,
aucubigenin, trong vong 4 gi¢ khi c6 sy hién
dién cua B-glucosidase (Kim va cs., 2000), va
B-glucosidase dugc biét 1a c6 trong dat (Busto
va Perez-Mateos, 2000). Aucubigenin c6 thé
dugc chuyén d6i thanh mot aldehyde khong
bdo hoa lién két vinh vién véi cac chudi cua
axit nucleic va protein, do dédc tinh 6 xy hoa
manh cta n6 (Marak va cs., 2002). Nhiéu thi
nghiém cho thay bo sita an chudi (Plantago
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lanceolata L.) hodc dong c6 hdn hop cé chira
chudi ¢6 néng d6 N thap hon trong nudc tiéu
ldy mau tai chd (Totty va cs., 2013, Box va cs.,
2016, Cheng va cs., 2017, Minnée va cs., 2020,
Cheng va cs., 2017) Vé cac nha nghién clru nay
dua ra gia thuyet rang tong luong N thai ra
trong nudc ticu cling c6 thé giam xudng. Dicu
nay c6 thé mang dén co hoi s dung chubi dé
giam thiéu luong N bi mat & dong vat nhai lai
dang an co. Ty 1¢ N khong phan huy tang 1én
la mot trong nhiing nguyen nhan tiém an khién
ham Iuong N trong nudc tiéu thap hon & nhiing
con bo duge cho an chudi. Him luong N khong
phan hity 16n hon cho phép nhiéu N hon di qua
da co dé duoc tiéu hoa & rudt non, tai day nhiéu
N hon dugc phan chia thanh stta va phan, va it
N hon duoc bai tiét vao nude tiéu. Minnée vd
¢s. (2020) cho thay viéc cho bo sita an ché do an
¢6 chira 45% DM tir cdy chudi lam giam luong
N trong nuéc tiéu dong thoi ting lvong N phan
bd vao sita va phan 1én 14%.

Co ché tht hai ¢6 thé c6 dé 1am giam ndng do
N trong nuéc tiéu va ting thé tich nudc tiéu
1a tac dung loi tiéu cua aucubin. O’Connell
va ¢s. (2016) da xac nhan tac dung nay bang
cach quan sat thdy ctru bi nhét an chudi tiéu
thai ra nhidu nudc tiéu hon nhiing con dugc
an co lta mach den. Ngoéi ra, Navarrete va cs.
(2016) phat hlen ra rang aucubin lam gidm san
xuat NH, trong dng nghiém va c6 kha ning bi
phéan huy thanh aglycone hoat dong ctua noé 1a
aucubigenin trong da c. Do do, co ché thu ba
c6 thé ¢ vé anh huong ciia chudi tiéu chin tha
dén luong nude tiéu dau ra c6 thé mot phan 1a
do aucubin lam giam lwong NH; bi mét trong da
c6 va 1am giam san xudt uré trong gan (2022).
Vi du, aucubin co tac dung khang khuan do
aglycone aucubin (aucubigenin), lién két véi
céc axit amin tu do, khién chiing khong cé sin
(Kim va cs., 2000). Su thoat ra khoi da cé cua
cac phu:c h0’p aucublgenln -axit amin nay cung
c6 thé lam thay doi su phan chia N tir nuéc tiéu
sang phan bang cach chuyén cac phan N ¢ thé
tiéu hoa dugc vao rudt. Do do, aucubin va/hoac
aucubigenin trong cay mé dé c6 kha ning lam
thay d6i sy phan bo N & dong vat nhai lai.

Hon nita, dat dudi cdy ma dé cho thay nong
d6 NO, — thap hon dang ké (Massaccesi vd
cs., 2015), tdc do khoang hda va nitrat hoa
(Massaccesi va cs., 2015), lugng vi khuan oxy
hoa amoniac thap hon (Carlton va cs., 2019) va
ludng N,O thap hon (Pijlman va cs., 2019) so
voi cac loai thuc vat khac. Co kha nang, cac
hoa chét giai phong tir ré cdy ma dé (aucubin)
¢6 kha ning trc ché nitrat hoa sinh hoc da gop
phan mot phan vao ludng N,O giam duoc quan
sat thiy khi c6 cay ma dé. Luo vd cs. (2018) da
quan sat thdy rang khi so sanh lugng khi thai
N,O tir nudce tiéu gia stic bon cho cdy ma dé va
co lha mach den lau nam, cady ma dé co lugng
khi thai thap hon vao mua déng nhung khong
phai vao cac mua khac. Két qua ndy co6 thé 1a
do su khac biét vé néng dd aucubin hodc cac
chat chuyén hoa thir cap khéac vi ching co thé
bi anh hudng boi nhiét do hodc cac bién sé moi
truong khac (Pankoke va Miiller, 2013). Ngoai
ra, tac dung khang khuén phé rong da dugc
quan sat thay v6i aucubin, va aucubigenin da
dugc chting minh 1a e ché cytochrome P-450,
c6 thé lién quan dén kha ning han ché qua
trinh oxy hoa amoniac bang cach @c ché hoat
dong ctia enzyme dat amoniac monooxygenase
(Bartholomaeus va Ahokas, 1995, Davini va
cs., 1986). Do do, aucubin va din xuét ciano la
aucubigenin 1a chit ¢rc ché nitrat hoa sinh hoc
tiém nang.

Khéng 16 dang hodc ndng do aucubin nio
duogc tao ra trong nudc tiéu cua dong vat nhai
lai vi Navarrete va cs. (2016) da khong dinh
luong thoi gian Iuu tra cua aucubin va/hodc
aucubigenin trong qua trinh 1én men da c¢6 hoac
xéac dinh s6 phan cta n6 sau qué trinh chuyén
hoa da co. Ngoai ra, cdy ma dé 1a loai thuc vat
duy nhat duoc thir nghiém (téng cong 550 loai)
¢6 hoat tinh khang khuan c6 thé phat hién duoc
trong nudc tiéu tho sau 8-16 gid sau khi cho an
(Stewart, 1996). Mac du thé khong phai la dong
vat nhai lai, nhung van c6 thé thu duoc két qua
tuong tu véi nudc tiéu cua dong vat nhai lai.
Judson va cs. (2019) da phat hi¢n ra ham luong
NH,+ trong dat cao hon sau khi bon nudc tiéu
tur nhitng con bo sira dugc cho an 100% cay ma
dé so voi nude tiéu cua nhitng con bo duoc cho
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an co6 lua mach den-co ba la trang. Tuy nhién,
hai ngudn nudc tiéu c6 ham lu’o’ng N tong so
tuong duong nhau, diéu ndy cho thy nudc tiéu
tu nhitng con bo chén tha dugc cho an cdy ma
dé co thé tc ché qua trinh nitrat héa. Twong
tu nhu vay, Simon va cs. (2019) quan sat thy
rang viéc ting tiéu thy chudi cho bo an c6 lam
giam ty 1¢ tai lugng N trong nudc tiéu va luong
khi thai N,O trong nuéc tiéu. Do d6, mot con
duong tiém ning khac dé aucubin trong chubi
di vao dat la thong qua nudc tiéu cua dong vat
nhai lai dn co trén dong co6 c6 chudi.

Trong mdt thoi gian ngin sau khi bon vao dat,
aucubin co thé hoat dong nhu mot chét tre ché
nitrat hoa; tuy nhién, tic dung trc ché cua nd
dudng nhu khong du dé tao ra sy giam dang ké
tong lwong N,O trong nude tiéu (Gardiner va
cs., 2019). Mot thir nghiém méi nhat cho thay
rang bo sita chan tha trén dong co chubi khong
1am giam luong N,O trong nude tiéu so voi nude
tiéu co lia mach den-co ba 1a tréng khi dugc xtr
Iy & cung ty 1& N trong nudc ticu (Rodriguez
va cs., 2023). Nguoi ta dua ra gia thuyet rang
aucubm phan huy nhanh chdng trong dét va tac
dung (rc ché cua cac chat chuyén héa phan hay
cua no, dac bi¢t 1a aucubigenin, tdn tai trong
dat khong qua vai ngay (Gardiner va cs., 2019).
Céc nghién ctru sau hon nén xac dinh céc con
dudng chuyén hoa ciia aucubin trong dat, dinh
luong ty 1& aucubin di tiéu va nghién ctru tac
dong cua ty 1& bai tiét aucubin ddi véi dong
luc hoc N v6 co va lugng khi thai N,O cuia cac
mang nudc tiéu.

Saponin

Saponin 1a mot ho 16n cua glycoside ludng tinh
ctia steroid va triterpen. Saponin duoc biét dén
rong rdi vi kha ning lam giam san xuat CH,
trong da co bang cach giam ca sd lugng va
hoat dong cua vi sinh vat sinh metan (Zufiga
Serrano va cs., 2022). Mot tac dung quan trong
khéc cia saponin trong da c6 dudng nhu 1a uc
ché dong vat nguyén sinh (Iam mat dong vat
nguyén sinh) bang cach anh huéng dén tinh
toan ven cua mang té bao (Patra va Saxena,
2009). Nong do NH, trong da cé giam khi su
phat trién cta dong vét nguyén sinh bi wc ché,
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c6 thé 1a do sy phan huy protein thirc an trong
da co bi e ché hodc sy luan chuyén protein
cta vi khuan (Santoso va cs., 2007). Nong do
NH, ciing sé& thay d6i do NH, lién két véi cac
hop chat nhu saponin, nhu Cheeke (2000) da
luvuy. J ouany (1996) cling cho rang N niéu luén
giam khi mét dam, do ca ndng do NH, glam
trong dich da co va ting hp thu N uré dé tong
hop protein vi khuan. Hu va cs. (2005) d chi ra
rr:ing viéc bd sung 40 g/kg saponin tra dan dén
noéng do NH;-N da co thap nhat va ham lugng
protein vi khuan téi da trong dng nghiém. Nhin
chung, c¢6 vé nhu thyuc vat hodc chiét xuét cua
chtng c6 ndng do saponin cao co thé hoat dong
nhu chat diéu khién da 6 tu nhién, c6 thé lam
tang hiéu qua tong hop protein vi khuan va ting
cuong dong protein dén rudt bang cach giam sy
luan chuyén protein vi khuan.

Trong mot bai danh gia cua Wina va cs. (2005),
14 trong s6 51 4n pham chi ra rang saponin
khong anh huéng dén ham lugng NH,-N trong
da co , trong khi 17 4n pham chi ra tac dung trc
ché. B6 sung chiét xuat nudc Biophytum, 1én
dén 26 mg/kg BW saponin, lam giam NH,-N
trong da c6 va luong N thai ra qua nudc tiéu,
do d6 1am ting ngudn cung cap N cua vi khuan
va gitr lai N dudi dang ty 1€ N duoc tiéu hoa &
dé (Santoso va cs., 2007). Ramirez-Restrepo va
cs. (2016) bao céo rang viéc bd sung saponin
hat tra lam giam ndng d6 uré trong mau & bo
Brahman nhiét doi. Liu va cs. (2019) quan sat
thiy rang viéc bod sung saponin tra vao ché do
an lam giam NH;-N trong da c¢6 , N trong phan
va bai tiét N qua nudc tiéu, din dén ting dang
ké luong N gitr lai va NUE ¢ ctru lai Dorper.
Nhimg két qua nay chi ra rang saponin co thé
g6p phan 1am giam bai tiét N va phat thai N,O
tr dong vat nhai lai. Tuy nhién, ngudi ta da chi
ra rang saponin tra khong 1am thay doi su can
bang N hodc bai tiét N cua bo dang cho con ba
(Guyader va cs., 2017) hoac bo khong cho con
bt (Guyader va cs., 2015). Nhitng su khac biét
nay c6 thé 1a do sy thay ddi trong ché d6 an thir
nghiém va lidu lugng saponin.

Pé kiém tra tac dung cta chiét xuit saponin
hodc thitc an gidu saponin ddi véi khi thai
N,O tir chat thai trong diéu kién chan tha, van
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can thém cac nghién ctru trén dong vat va thi
nghiém thyc dia. Dé dat dugc tac dung c6 loi
lau dai cta saponin trong ché do an, can phai
tién hanh nghién ctru sdu rong vé tuong tac
gifra cdu trac hoa hoc saponin, thanh phan dinh
dudng trong ché do an va anh hudng ctia chung
dén h¢ sinh thdi vi khuan da co. Diéu can thiét
la phai xac dinh cac saponin c6 hoat tinh sinh
hoc cao nhit c6 tac dung trc ché hoat déng va sy
phong phu cua dong vat nguyén sinh dong thoi
co thé kich thich vi khudn va nam co loi. Mot
s6 loai saponin nhét dinh c6 thé ¢6 tac dung doc
hai d6i véi co thé va phai duoc kiém tra in vivo
trong cac nghién ctru dai han. Néu c6 thé phan
1ap va xéac dinh dugc nhiéu saponin hoat dong
hon tir thue vat hodc néu c6 thé st dung cac k¥
thuat cong nghé sinh hoc thuc vat dé san xuét
cac thanh phén saponin muc tiéu, thi tdc dung
c6 lgi cua saponin co thé duoc khai thac rong
rai trong nhiéu hé théng thirc an khac nhau, véi
gia dinh rang trong tuong lai c6 thé chimg minh
duoc rang saponin trong dong vat nhai lai co
hiéu qua trong viéc giam bai tiét N & dong vat
va khi thai N,O c6 ngudn gdc tir chat thai.

Tinh diu

Cay thom c6 thé san xuat tinh dau, 1 sy két hop
phtic tap cua cac chat hiru co dé bay hoi. Tinh
dau c6 thé chira toi 60 chat hoa hoc, chang han
nhu ruou, andehit, hydrocacbon, xeton, este va
ete (Ramirez-Restrepo va cs., 2016). Tinh dau
da dugc chung minh 1a c6 kha nang anh hudng
dén qua trinh phan huy protein da c6 va hap thu
axit amin ¢ rudt non cua gia suc nhai lai. Nhiéu
nghién ctru di bao céo rang viéc bd sung tinh
dau 1am giam ndng d6 NH,-N trong da ¢ trong
dng nghiém (Golbotteh va cs., 2022; Patra va
Yu, 2014; Pawar va cs., 2014) hodc trong co
thé séng (Lin va cs., 2013; Toseti va cs., 2020;
Wu va cs., 2018)). Carrazco va cs. (2020) ciing
phat hién ra rang viéc cho an tinh dau lam giam
lugng khi thai N,O va NH; qua duong rudt ¢
bo sita gitta thoi ky cho con bu. Tinh dau c6
thé 1am giam nong d6 amoniac, c6 thé 1a do trc
ché truc tiép vi khuan da co phan giai protein
va san xudt amoniac (Patra va Yu, 2014). Cac
dic tinh khang khuan cua ching duoc giai thich

bang nhiéu co ché khac nhau, bao gom céu tric
hoa hoc va tinh chat vat Iy (Dorman va Deans,
2000). Tinh dau ky nudc, phan chia qua mang
té bao lipid, pha v& tinh toan ven va do 6 on dinh
cia chung, va dian dén ro ri ndi dung té bao
(Burt, 2004). Nhom hydroxyl va vi tri twong ddi
clia chung trong cac cu tric phenolic (trong
truong hop cua thymol va eugenol) dugc cho
1a nhimng thudc tinh quan trong anh huong dén
tinh chat khang khuan ciia tinh dau (Dorman va
Deans, 2000).

Giam mat NH, ¢ da co va di chuyén nhiéu
protein vi khuan hon dén rudt non c6 thé lam
tang kha nang gitt N & mo, giam bai tiét N qua
nudc tiéu va kha nang phat thai N,O tir viéc bon
phan. Wanapat va cs. (2008) quan sat thay ring
cho an bot toi co chira tinh dau ¢ mic 80 g/
ngay v6i rom ra duoc xur Iy bang uré 1am giam
bai tiét N qua nudc tiéu va cai thién kha ning
giit N ¢ bod duc. Ribeiro va ¢s. (2019) cho thay
viéc bo sung tinh ddu c6 xa huong 1am tang kha
nang gitt N va giam bai tiét N qua nudc tiéu so
v6i monensin. Cy thé, phan tich tong hop méi
nhat vé hiéu qua cua tinh dau cho thiy kha ning
gitt N cao hon ¢ gia suc thit dugc cho an tinh
dau (Orzuna-Orzuna va cs., 2022). Tuy nhién,
can than trong khi dién giai nhitng két qua nay
vi sb lwong nghién ciru bao cdo cac bién phan
ung nay con it (Orzuna-Orzuna va cs., 2022).

Céc tht nghiém khac st dung bo sira dang cho
con bu ciing chi ra rang tinh dau don 1¢ hoic két
hop co6 chira thymol, eugenol va/hodc carvacrol
khong c6 tac dung ddi voi viée sit dung N
(Ramirez-Restrepo va cs., 2016, Tekippe va
cs., 2013, Benchaar, 2021) Muiioz-Cuautle
va cs. (2022) phat hi¢n ra rang viéc dua tinh
dau oregano vao che do an khong lam thay
d6i N trong nudc tiéu, N trong phan hoic kha
nang gitr N ¢ ctru thit. Nguoc lai, Tekippe va
cs. (2013) bao céo rang viéc bd sung 525 mg/
ngdy cac san pham tinh dau c6 chira eugenol va
cinnamaldehyde lam ting bai tiét N qua nudc
tiéu & bo sita. Mot sd thong $0, chfing han nhu
thoi gian thir nghiém, thanh phan héa hoc cta
tinh dau va lidu luong, c6 thé giai thich cho sy
khac biét vé két qua gitra cac thir nghiém in
vivo. Cac két qua trai ngugc nhau ciing c6 thé
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13 do su khéc biét vé loai va luong protein trong
ché d6 an uéng tiéu thu. Mot sd phat hi¢n chi ra
rang tinh dau c6 thé trc ché qua trinh xdm chiém
va/hodc sy phan hay tiép theo ciia cac chat nén
d& phan huy, chang han nhu tinh bot va protein,
do d6 anh huong dén qua trinh trao doi chat cua
vi khuan phan giai amylase va phan gii protein
(Wallace va cs., 2002). Tat ca cac qua trinh 1én
men lién quan den qua trinh phén huy protein
trong che d6 an udng va san xuat NH, trong da
c6 déu can duoc nghién ctru thém. Cac chi sb
san xuit cua dong vat phai dugc dinh lugng va
dinh tinh twong quan véi tdc dong cua viéc ting
luong protein thoat ra khoi da co trong ché do
an udng. Nhin chung, cac loai tinh dau c6 trién
vong nhét cting ndng do va su két hop hiéu qua
ctia chiing c6 thé duoc danh gia thém trong cac
thi nghiém in vivo dé xac dinh céc loai tinh dau
(lidu luong va sy két hop) c6 thé dugc ap dung
trong céc trang trai. Trudc khi st dung chung
trong cac trang trai, cAn phai xac dinh nhirng tac
dong tich cuc cta cac loai tinh dau thuong mai
ddi v6i hiéu suét cua dong vat va méi truong do
chiing c6 gia thanh cao.

Nhirng thach thirc ciia héa chét thye vat
nhu chién lwgc giam thiéu N va N,O trong
phéan bon

Céc hop chét thuc vat rat khac nhau tuy thudc
vao nhiéu yéu t6, bao gdm loai thuc vat, moi
truong sinh trudng cta thuc vat (thanh phén dat,
nhiét d6 va do am), giai doan sinh trudng cua
thuc vat, cac bd phan cua thuc vat dugc su dung
dé chiét xut cac hop chét thyc vat va phuong
phap chiét xuat hodc phan tich cac hop chét thuc
vat (Cobellis va cs., 2016). Tuy nhién, hién tai,
khong c6 thanh phan cau tric va do tinh khiét
chuén nao ciia bat ky chiét xuat thyc vat thuong
mai ndo dé sir dung trong san xuat chin nudi.
Do d6, thuong co su khac biét dang ké giita cac
két qua nghién ctru, khién viéc xac dinh cac
loai va liéu luong can thiét trd nén khoé khan. Vi
du, Cobellis va cs. (2016) di tom tat tac dong
ctia nhiéu loai tinh dau don 1é va hdn hop tinh
dau 1én qua trinh chuyén héa N ¢ da c6 trong
cac thi nghiém in vivo va in vitro va phat hién
ra rang két qua in vitro va in vivo ludn khong
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nhat quan. Nhiéu nghién ciru cho thiy rang viéc
cho an tanin lam tang luong N thai ra qua phan,
day 1a két qua cua viée tanin han ché su hap
thu N va cho thiy mot phan phirc hop protein-
tanin khong hoa tan trong da mui khé, dan dén
mét protein trong ché d6 an (Naumann va cs.,
2013). Tuy nhién, mot s6 nghién ctru quan sat
thdy rang tanin chi 1am thay d6i N trong nuéc
tiéu. Tuy thudc vao cAu trac hoa hoc cua tanin
va protein, tuong tac tanin-protein khong phai
lac nao ciing hoat dong tdi wu va giai thich cho
nhiing thay d6i nay giita cac nghién ctru.

Nhiéu nghién ctru trong ong nghiém da ghi
nhan tac dung giam thiéu NH, c6 the cd cua cac
hop chat hoa hoc thuc vat trong ong nghiém.
Tuy nhién, nguoi ta thuong chap nhan rang cac
hé thong trong 6ng nghiém, mic du rat tot dé
sang loc cac chat trc ché khdi luong 16n, nhung
khong dai dién cho cac phan ung trong bai tiét
N va N,O co ngudn gdc tir chit bai tiét d6i voi
dong vat séng. Do d6, nguoi ta dé xuat manh
mé rang cac két qua trong 6ng nghiém nén
duoc xac nhan trong cac thi nghiém trong co
thé song. Hon ntra, cac nghién ctru trong tuong
lai nén néu chi tiét ngudn gbc clia cac hop chat
hoa hoc thyce vat, phuong phap chiét xuét, thanh
phéan hoa hoc, d¢ tinh khiét va liéu lugng. Céc
thi nghiém va nghién ciru trong ong nghiém vé
noéng do trc ché tdi thiéu cua vi khuan da co
hodc dat str dung cac hop chét hoat tinh tinh
khiét co thé 1am sang t6 phuong phap hoat
dong cua chung, tiét 16 cac thanh phan hoat tinh
chinh cta chung va ho tro thlet lap lidu luong
thich hop. Can hiéu rd hon vé mbi quan hé cau
trac-hoat dong dé co duoc két qua nhét quan tir
céac hop chit héa hoc thuc vat trong vi¢c giam
thiéu phat thai N va N,O tir phan cta dong vt
nhai lai .

Sw cin bing giira hiéu qua va tic dung phu
cua no

Mic du dd c6 nhiéu nghién ciru sau rong duge
tién hanh trong nhiing nam gan day, viéc sir
dung hoa chét thuc vat trong chin nudi gia stc
nhai lai van con nhiéu thach thtrc va rat han ché
vé tac dung phu. Tanin trong ché d6 an co thé
mang lai loi ich dang ké cho gia suc nhai lai;
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tuy nhién, ham luong ché d6 an cao hoic CT
v6i cac dic diém thanh phan ‘sai’ s& 1am giam
qué trinh tiéu hoa va st dung protein trong ché
d6 an va hap thy cac axit amin quan trong cia
dong vat nhai lai (Makkar, 2003). Ahnert va cs.
(2015) phat hién ra rang viéc truyén dich da co
v6i mirc chiét xuat tannin vira phai c6 the lam
thay d6i dang ké bai tiét N tir nudc tiéu sang
phan, trong khi liéu luong chiét xuat tannin
cao co tac dong bat loi dén kha ning tiéu hoa
protein thd va chat xo. Kha nang lién két cua
tannin c6 kha nang lam gidm kha nang tiéu hoa
chat xo bang cach tc ché enzyme phan gidi
cellulase hodc lién két v6i carbohydrate trong
ché do an, lam giam ty 1¢ luan chuyén da co
va do d6 giam thiéu luong thirc an tiéu thy va
hiéu suét san xuit cla dong vat (Aguerre va cs.,
2016; Waghorn, 2008). Guyader va cs. (2017)
cling bao cdo rang san luong sita, lwong DM
hap thu va hiéu qua thirc an cta bo sita bi giam
khi str dung saponin tra (0,52% DM). Céc tac
dong c6 hai chinh cua viéc tiéu thu GLS ¢ dong
vat l1a gidm d§ ngon miéng, giam tang trudng
va san xuat (Tripathi va Mishra, 2007). Ngoai
ra, nitrile dugc biét 1a anh huong dén hoat dong
ctia gan va than. Thiocyanate (rc ché kha ning
hap thuy idt, trong khi oxazolidine-2-thione c6
thé gay ra nhiing thay doi vé hinh thai va sinh Iy
& tuyén giap (Tripathi va Mishra, 2007).

Nhin chung, thach thtc 1a x4c dinh dic diém
hoéa thue vat ndo co thé lam giam san xuat N,O
tir chat thai bang cach cai thién viéc st dung
N trong ché do an va/hodc phat huy hoat dong
trc ché nitrat hoa sinh hoc trong nudc tiéu, ma
khong gay hai cho stic khoe, hiéu suit cua dong
vat hoac 191 nhuan cua nguoi nong dan. Trong
sudt chu ky san xudt va qua nhiéu chu ky san
xudt (bo sira), tic dong cua cac chién luoc giam
thiéu N trong phan va N,O dbi véi stc khoe,
phuc loi va sinh san ctia dong vat phai dugc
xem x¢&t thong qua nghlen ctru dai han. Céc thi
nghiém dai han ciing can thiét dé nghién ciru
co ché thich nghi cua vi khuan duong tiéu hoa
va dong vat v6i hoa thuc vat. Viéc hiéu rd hon
vé cach cac chién luge giam thiéu hoa thuc vat
tac dong dén thanh phén san phém ctuia dong vat
nhai lai, thoi han sir dung, ddc diém cam quan

va nhan thuc cua nguoi ti€u dung vé cac san
pham chan nudi cling rat can thiét.

Phuong phap nghién ctru ¢é hé thong

Mic du saponin va tinh dau c6 kha ning diéu
chinh qua trinh trao ddi chat N cua dong vat nhai
lai, nhung dong N,O tur chét thai cua dong vat
nhai lai st dung cac 6 déng rudng véi phuong
phap budng tinh chua ting dugc nghién ciru
trude day. Trong cac hé théng chan tha, viéc
{rc ché sinh hoc qua trinh nitrat hoa thong qua
viéc diéu chinh ché d6 dn udng bang GLS hoic
accubin van chua duoc nghién ctru rong rii.
Budc tiép theo 1a xac dinh tac dong cua cac hoa
chét thuc vat trong ché d6 an uéng chiat ché hon
d6i vi lugng khi thai N,O va chu trinh N trong
dat trong cac thi nghiém dai han, quy mé 16n
hon mo6 phong chdt ché hon qua trinh quan 1y
phan bon cua cac hé théng san xuAt dong vat
nhai lai thuong mai.

Viéc udce tinh chinh xac lugng khi thai tr ndng
dan sir dung cac phuong an giam thiéu N va
N,O tu phan chuong doi hoi phai c6 phuong
phap tiép can hé thong tich hop. Panh gia vong
doi (LCA) nén danh gid tac dong ngugc dong
va xudi dong cua cac chién lugc giam thiéu.
Phan tich tong hop rat quan trong dé xac dinh
hiéu qua cua héa chat thuc vat nhu mot giao
thirc giam thiéu. Ngoai ra, hoa chét thuc vat ¢6
kha nang lam giam lugng khi thai CH, trong da
c0. Tuy nhién, it nghién ctru nao xem xét viéc
su dung hoa chét thuc vat dé giam GHG chinh
(tirc 1a CO, , CH, va N,0) & cp d6 dan hodc ¢
ting dong vat. Muc tiéu giam GHG bi suy yéu
néu mot chién luoc lam giam N,O nhung lai
lam tang GHG khac. Néu thuc hién LCA, thi
khi d6 diéu ndy méi duge nim bat. Ngoai ra,
cac thao tac trong ché d6 dn udng véi hoa chat
thuc vat nhdm vao viéc giam N hoac N,O bai
tiét chu yéu dugc nghién ctru riéng 1é.

Két luan va quan diém

Hé théng san xuat dong vat nhai lai 1a nhiing
tdc nhan dang ké gay ra tinh trang mat N va
phat thai N,O trén toan cau. Khi nhu cau veé
cac san pham thit va sira chat lugng cao tang
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1én, lugng phat thai N,O va nhiét do toan cau
s& tiép tuc tang. Cac chét hoa thuc vat, do c6
hoat tinh khang khuan va dé kiém, c6 thé 1a tac
nhan day hira hen dé ting cudng NUE va giam
tac dong moi truong cua lugng phat thai N,O &
dong vat nhai lai. Cac co ché dé xuét dé giam
N,O bang cach sir dung cac chat hoa thyuc vat
ty nhién bao gdm trc ché san xuit NH, & da
co , tang phan chia N thanh phan so véi nudc
tiéu, tac dung loi tiéu cua chat hoa thuc vat dan
dén di tiéu thuong xuyén hon va chirc ning trc
ché qua trinh nitrat hoa sinh hoc cua céc chat
chuyén hoa thir cép cta thuc vat tir dich tiét ré
va/hodc nudc tiéu ciia dong vat. Cac két qua
hién tai chi ra réng viéc bd sung tannin vao ché
d6 an ubng co thé lam giam dang ké luong bai
tiét N va luong phat thai N,O c6 ngudn gde tir
chit bai tiét tir phan gia stc, trong khi nhiing
tac dong ti€u cuc co thé x4y ra cua tannin dbi
v6i lugng thirc an ti€u thyu ciia dong vat nhai lai
va kha ning tiéu hoa chat dinh dudng 1a mdi
quan tam. So véi tannin, khong c6 nghién ctu
nao hién cé cung cip bang ching két luan vé
hiéu qua va co ché cua glycoside thyc vat hoic
tinh dau trong viéc giam bai tiét N va phat thai
N,O, va cac hop chat nay ciing nén dugc danh
gia trong cac thir nghiém in vivo dai han vé tac
dung cua chung dbi voi qua trinh chuyén hoa N
va san xuit N,O. Do d6, can c6 thém cac nghién
ctru dé xac dinh thanh phén hoat tinh sinh hoc,
lidu luong hiéu qua, co ché hoat dong, tac dung
ddi vai hiéu suét va sie khoe cua dong vat, va
ty 1& chi phi-loi ich trudc khi c6 thé st dung céc
chit hoa hoc thuc vat 1am chét phu gia trong cac

Viét tit

trang trai dé giam thiéu bai tiét N va phat thai
N,O tir chit thai cia dong vat nhai lai.

Mot van d& 16n khac 1a kha ning chi tra; nguoi
nong dan chian nudi gia suc nhai lai can nhiéu
thong tin hon vé chi phi cta cac loai hoa chat thyc
vat ty nhién hodc thirc an chan nudi giau héa chét
thue vat va tdc dong cua ching dén nang Sut vat
nudi, ddc bigt 1a ddi véi cac hoat dong chin nudi
tap trung. Cac yéu cau phe duyét theo quy dinh
d6i v6i mot sb thanh phan thiic an co trién vong
¢6 thé 1am cham qua trinh 4 ap dung ching va vigc
ngucn tiu dung khong chap nhan mot s6 thanh
phan trong sO chung ¢6 thé ngdn can V1€C str dung
ching dé glam thiéu N,O. C6 thé can céc bién
phap khuyén khich va chi phi thap dé khuyén
khich 4p dung vi trong hau hét cac trudong hop,
viéc giam bai tiét N va san xuit N,O khong 1am
tang hi¢u sut cua dong vat nhai lai.

Ngoai ra, c6 thé rt khé dé danh gia tac dong cua
cac bién phap giam N,O trén toan hé thong, mic
du chiing ¢6 thé c6 loi & cac giai doan cu thé cla
chu ky san xuat. Do do, diéu quan trong 1a phai
phan tich cac chién lugc va quy trinh giam thiéu
dua trén cac hoa chit thuc vat tu nhién hoic thire
an chan nudi giau hoa chat thyc vat trong bbi
canh toan bo hé thong va LCA dé dam béo ting
hiéu qua & moi cap do. Noi tom lai, hoa chat thuc
vat chi c6 thé c6 mot vi tri trong cac kich ban san
xuét dong vat nhai lai bén ving néu co thé xac
dinh duoc cac két qua thuyét phuc hon vé hiéu
qua va hiéu sut cua chiing trong viéc giam bai
tiét N va phat thai GHG. Cau néi cii “dimg bo hét
trimg vao mot gid” van dung véi nghién ciru vé
hoa chit thuc vat.

CH ,: Métan

CT: Tanin c6 dac

DM: Vat chat kho

GHG: Khi nha kinh

GLS: Glucosinolate

HT: Tanin thay phan

IPCC: Uy ban lién chinh pht vé bién d6i khi hau

LCA: Déanh gia vong ddoi

N: Nito

N,O: Nito oxit

NH,: Amoniac

NH,*: Amoni

NO, ": Nitrat

NUE: Hiéu suat st dung nito
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St dung cac chat c6 ngudn géc thuc vat tu nhién dé giam bai tiét nitrogen...

ABSTRACT
Use of natural plant-derived substances to reduce Nitrogen excretion and N,O emissions
from ruminants

Ruminants play a critical role in our food system by converting plant biomass that humans cannot or choose not
to consume into edible high-quality food. However, ruminant excreta is a significant source of nitrous oxide
(N,0), a potent greenhouse gas with a long-term global warming potential 298 times that of carbon dioxide. Natural
phytochemicals or forages containing phytochemicals have shown the potential to improve the efficiency of nitrogen
(N) utilization and decrease N,O emissions from the excreta of ruminants. Dietary inclusion of tannins can shift more
of the excreted N to the feces, alter the urinary N composition and consequently reduce N,O emissions from excreta.
Essential oils or saponins could inhibit rumen ammonia production and decrease urinary N excretion. In grazed
pastures, large amounts of glucosinolates or aucubin can be introduced into pasture soils when animals consume plants
rich in these compounds and then excrete them or their metabolites in the urine or feces. If inhibitory compounds are
excreted in the urine, they would be directly applied to the urine patch to reduce nitrification and subsequent N,O
emissions. The phytochemicals’ role in sustainable ruminant production is undeniable, but much uncertainty remains.
Inconsistency, transient effects, and adverse effects limit the effectiveness of these phytochemicals for reducing N
losses. In this review, we will identify some current phytochemicals found in feed that have the potential to manipulate
ruminant N excretion or mitigate N,O production and deliberate the challenges and opportunities associated with
using phytochemicals or forages rich in phytochemicals as dietary strategies for reducing N excretion and excreta-
derived N,O emissions.

Keywords: Nitrogen metabolism, nitrous oxide, plant bioactive compounds, ruminant, urine
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