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Danh gia nhitng thanh tuu trong viéc lai tao
cay thuc an chan nuéi déi véi dong cé chan tha

Nguyén Van Quang
Vién Chan nuoi

TOM TAT

Muc dich cta viéc lai tao cdy thirc dn chin nuéi 1a cung cip cic gidng cay trong lam
tang nang suat thong qua viéc cai thién ning suat theo mua hang nam, duy tri ning
sut & cdy lau ndm va gié trj dinh duo’ng thirc dn chan nuoi. Viéce lai tao thuong thyc hién
trong cac thir nghiém thyc dia duoc kiém soat chat ché véi timng cdy hodc timg hang. Tuy
nhién, mdi twong quan giita cc g1a tri ddc diém gitra cac thir nghlem cy trong cach nhau
va céc bai co chin nudi thuong thap va khong dang ké. Tlnh di truyen clia cac dic diém,
thudc do vé kha nang dat dwoc loi ich tir viéc lai tao cay trong co the ¢ mirc trung binh dén
cao ddi véi nhidu dic diém. M ting trudng di truyén cao nhét vé ning suét thirc dn chin
nudi duge do luong trong cac thir nghiém nho dao dong tir 6% dén 15%. MJdi thap ky tiy
thudc vao loai cho thiy nhimg cai thién dang ké da dat dugc. Két qua tir mot sb thir nghiém
chan tha quy md trang trai nho cho thiy hiéu suét cua dong vat tang truong 1a rd rét nhung
mot so khac, dac blet la v&ibo sira, khong cho thay loi thé dbi vai cac giong cay trong duoc
cai tién. Cac yéu t6 gop phan vao didu nay bao gdm cac khia canh cia quan ly hé théng,
thiét ké thi nghlem hé thong hodc muc tiéu lai tao va hé théng danh gia. Su xuét hién cua
cac ap lyc vé moi truong; o liéu thong ke khong du va cac tuong tac mo rong quy mo han
ché hodc lam loang biéu hién dic dlem Mot sb yéu té duogc Xac dlnh 0 trén can dugc xem
xét khi cac hé théng danh gia phat trién dé tng pho véi cac yéu t6 kinh té, khi hau va quy
dinh dang thay d6i anh huong dén hoat dong canh tac dong co.

Tir khéa: Quy mé trang trai, loi ich di truyén, hé thong chan tha, tinh di truyén, gid tri
dinh dudng

Gidi thiéu

nguoi lai tao dau tién cua céc loai thuc vat lam
thirc an da c6 san sy da dang rong rai vé kha

Viéc lai tao cay thtrc an chin nudi da 1a mot
chién luoc nghién ctru va phat trién quan trong
dé cung cip dong co cai tién 1am thirc an chin
nuoi trong hon 100 ndm qua (Harlan, 1992;
Humphreys, 2005; Casler va Vogel, 2020;
Bouton, 2023). Giai doan thuan hoa cua mot
loai thyc vat phan 16n x4c dinh cac phuong phép
lai tao s& duoc st dung dé c6 nhimng tién bo va
cai tién hon nita (Breese va Hayward, 1972).
Théch thac ddi véi cac loai thuc vat duge st
dung lam thirc an cho dong vat an cé la ching
¢6 lich sir twong d6i ngan nhu nhiing loai thuc
vat dugc canh tac chuyén sau. Do do, nhiing

ning thich nghi tu nhién dugc tim thiy trong
cac quan thé hoang di hodc ban hoang di dé
lya chon. Tuy nhién, kha nang cai thién nhanh
chong co thé thyuc hién duoc tir 50 dén 70 nam
trude tir cac kiéu sinh thai thuan héa hién nay it
c6 kha nang xay ra hon va can co cac lua chon
lai tao méi dé diéu chinh “vat liéu di truyén cua
cdy thie an chin nudi theo nhu cau cua cac hé
thdng trang trai ngay cang hién dai’ (Breese va
Hayward, 1972). Muc tiéu lai tao cay thirc an
chin nuoi thuong duge xay dung trong bdi canh
(1) su biéu hién cua cac dic diém quan trong
trong mot loai (2) kha nang thich nghi cta thuc
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vt véi mot hé thdng quan 1y va vat nudi cu
thé va (3) kha ning chiu dung cac ap luc ting
truong dan dén cai thién tinh 6n dinh va tinh
bén viing clia ning suat vat chat kho (Casler va
van Santen, 2010).

Thanh cong cudi cing cua viéce lai tao cdy thic
an chan nudi can phai dat dugc théng qua viée
cai thién nang suit va loi nhuin cua vat nudi
tai trang trai, nhung ddy 1a mot hoat dong tén
kém va mat thoi gian. Do d6, cac thir nghiém
trén dién tich nho thuong dugc sir dung dé co
duogc két qua tam thoi va xac dinh su tién bo vé
mat di truyén trong cac dac diém da chon - chu
yéu 1a nang suat theo mua va hang nam. Tuy
nhién, c6 mot s6 cach khac nhau dé danh gia sy
thanh cong hay khong cua viéc lai tao cay thirc
an chan nuoi tiy thudc vao doi tuong co thé sir
dung va huong loi tir thong tin thu duoc. D6i
voi nhitng nguoi lai tao va nha ndng hoc, cac
thir nghiém trén dién tich nho giup giam thiéu
su phtic tap ctia moi truong cung cap thong
tin tuyét voi dé xac dinh tinh di truyén cua cac
ddc diém va uoc tinh loi ich di truyén. Mic du
thong tin nay cling co thé anh huong dén sy lya
chon glong cuia ngudi néng dan, nhung thong
tin hap dan hon ddi v6i nhom nguorl dung cuoi
nay s& dén tir cac thir nghiém trén dong co hodc
trang trai quy mo hé thong cho phép udc tinh
hiéu sudt cta vat nudi.

Muc dich cua viéc lai tao cay thirc an
chan nuoi

Cac nha lai tao thyc vat st dung mét s6 ky thuat
dé cai thién hodc dua cac dic diém vao thuc
vét vi loi ich ciia nong dan, nguoi trong trot va
ngudi tiéu dung (Caradus, 2023a). Dbi voi cac
loai cdy thtc an chan nuoi dugc chan tha tai
chd 1am thirc an cho dong vat, cac dac diém nay
tap trung cha yéu vao toc do thiét lap, tong san
lugng theo mua, gia tri dinh dudng hodc chat
luong thirc an, thoi gian ra hoa va giam thiéu
hau qud, kha ning chiu dung ca strees sinh hoc
va phi sinh hoc bao gdm kha ning khang siu
bénh, tinh bén bi hodc kha ning phuc hoi va
ning suat hat gidng (Caradus, 2015; Rauf va
cs., 2016; Caradus va cs., 2021a). Giam thiéu
tac dong moi trudng cua cac hé thong san xudt

chin nudi tham canh trén dong co6 thong qua lai
tao cdy trong ciing phai dugc xem xét (Chapman
va cs., 2015a; Takahashi vd cs. , 2018). Viéc lai
taora nhu’ng glong cdy trong tot hon, thich ngh1
t6t voi nhiéu yéu té va twong tac khac nhau dién
ra trén dong c6 1a mot nhiém vu phuc tap va
day thach thirc nhung lai cuc ky quan trong d6i
v6i cac nén kinh té phu thudc vao viéc san Xuét
protein c¢6 ngudn gdc tir dong vat. Muc dich ciia
viéc lai tao cay trong lam thirc an chan nudi phai
phi hop véi viée cai thién ning suat két hop véi
viéc dat duoc cac két qua moi truong co thé
chap nhan dugc va thich tng véi cac tac dong
tric tiép va gian tiép cta bién ddi khi hau. Pau
tu vao viéc lai tao cay tréng duogc bao vé thong
qua quyén lai tao cdy trong hodc cp bang sang
ché, dong vai tro khuyén khich t6 chirc lai tao
cdy trong tiép tuc dau tu vao viéc phat trién cac
gidng méi (Otto, 1985).

Thach thire cia vi€c lai tao cay thirc an
chan nuoi

Céc phuong phap nhéan giéng dugc str dung véi
cdy thirc dn chan nudi bao gom:

Chon loc kiéu hinh tai dién dua trén su tich
Ity cac alen c6 loi thong qua céc chu ky chon
loc trong quan thé ddi voi dic diém muc tiéu
(Resende va c¢s.,2013). Viéc lya chon trong
cing mot ho ¢6 hiéu qua nhét khi két hop hoic
lién tiép v6i lua chon kiéu gen ddi voi cac dic
diém c6 mdi tuong quan cao giira hiéu suét khi
trong cach nhau va khoang cach giita cac thira
dat (Conaghan va Casler., 2011).

Chon loc kiéu gen dya vao viéc xac dinh mét sb
luong han ché cac kiéu gen mong mubn ciia bd
me thong qua hi¢u suét cua con cai dé xac dinh
hiéu suét gia tri nhan gidng ctia bd me (Casler
va Brummer, 2008). Viéc lya chon lap lai kiéu
gen da duoc xac dinh 13 mot phan can thiét cua
qua trinh lai tao dé cai thién nang suit thie dn
chan nudi (Conaghan va Casler, 2011).

Cac phuong phap lai tao nay c6 thé mé ta kiéu
gen hodc quan thé bang cach st dung cac cay
cach nhau, hang gieo va bai cd, mic du moi
twong quan giita cac phuong phap nay co thé
thay d6i. Annicchiarico va Piano (2000) két
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luan rang viéc st dung cac thir nghiém tham
co (trong day ddc) doi hoi nhiéu cong lao dong
hon nhung cho phep (1) tang hiéu qua lya chon
va giam thoi gian can thiét dé danh gia dang t1n
cay va (i1) c6 dugc udc tinh dang tin cdy hon vé
mdi twong quan di truyén ddi voi méi truong
nong nghiép thong thuong. That vay, cac muc
d6 tuong quan khac nhau giita cac dic diém
dugc do trong cac thir nghiém cdy trong cach
nhau, cac hang gieo va cac 6 tham co s& khuyén
khich céc nha lai tao thuc vat, khi c6 thé, sur
dung céc 6 tham co dé sang loc vat li¢u cho cac
dac diém quan tim. T4t nhién, diéu nay gia dinh
rang cac 6 tham co la thude do dang tin cdy hon
d6i v6i cac dong co gieo rong rii.

Ngudi ta thira nhan rang cac chuwong trinh cai
tién di truyén cho ca vat nudi va cdy thic an
chin nudi déu quan trong d6i voi sy phat trién
lién tuc cua nganh chan nuoi (Lee va cs., 2012).
Tuy nhién, mdi lién hé giita cai tién di truyén
thuc véat thic an chan nuodi va loi ich trong hé
thdng trang trai va ning suat nong nghiép van
kho dinh lugng. Lee va cs. (2012) da xac dinh
dugc ba linh vuc quan trong trong viéc cung
cap kién thtrc can thiét dé hiéu day du gid tri
cua viéc lai tao cay thirc an cho cac co sé chan
nudi do la:

Loi ich kinh té cho céc trang trai chin nudi bo
sita ctia cac ddc diém lién quan dén ning suét
khac nhau duoc xac dinh va truyén dat cho nong
dan va cac nha lai tao cay thtic dn chin nudi;
Mdi quan hé gitra cac dic diém cua co va hiéu
suét cia toan bd déng ¢ duge xac dinh va diéu
chinh trong qua trinh phat trién cac chi s6 gia tri
thirc an chan nuéi va dinh luong;

Tuong tac gita quan thé di truyén va moi
truong nén duoc ghi chép lai tot hon ¢ cac ving
chén nuoi.

Khi xem xét cac dic diém tiém nang cé gia tri
cho céc trang trai chan nudi bo sira, Chapman
va ¢s.(2015a) két luan rang, ngoai viéc thich
nghi rong rai trén khap cac hé thong trang trai
va mua vy, cai thién nang suit vat chit kho
(DM) trong cac mua ma DM b sung co gia tri
kinh té 16n nhat trong hé thong chin tha phai
chi phdi cac muc tiéu nhan giéng nhung diéu
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nay ciing can xem xét tac dong moi trudng ciia
céc hé thdng san xudt chin nudi thim canh trén
dong co va cac co hoi dé giam thicu tac dong
nay, trong khi gid tri dinh dudng hodc thirc dn
clia cc gidng it quan trong hon.

Thach thire trong viéc danh gia cay thire
an chan nuoi

Hau hét cac loai cay thirc dn chan nudi 1a cay
lau nam lai xa, chu yéu duogc st dung dé chan
tha tryc tiép cho dong vat bang cach thu hoach
cac bd phan khac nhau cua cdy. Chung ciing
thuong duge gieo trén cic bai cé hon hop cac
loai. Diéu nay trai nguoc voi hau hét cac loai
cdy trong c6 thé canh tac, thudong 1a ciy hang
niam dugc tréng theo phuong phap doc canh,
hodc 14 can huyét hodc lai va d6i voi ciy nay,
mot phﬁn xac dinh cua cdy dugc thu hoach
hoic toan bo cay duogc thu hoach dé & chua nhu
ngd. Chung hiém khi dugc chin tha va thuong
dugc thu hoach bang may. Tinh ldu nim cia
thirc &n chan nudi dugc chin tha dat ra thém
nhiéu thach thic cho nhiing nguoi lai tao cay
thirc an chin nudi. Ky vong vé tudi tho san xuat
ctia dong co chin tha duya trén cac loai cdy lau
nam c6 thé thay doi vi nhiéu 1y do. Do do, cac
gidng cay trong phai co kha ning séng SOt va
phat trién t6t trong nhiéu nam trong khi van tiép
tuc thé hién cac dic diém da chon cua chung
dudi dang cac yéu to bén ngoai nhu méi trudng
khi hau va thay d6i quan ly. Dé dap tmg cac ky
vong nay, cac chu ky thoi gian chon loc c6 thé
can duogc kéo dai va ngudn gen dugc danh gia
trong nhiéu moi trudng hodc hé théng quan 1y
khac nhau dé c6 thé xac nhan hodc it nhat 1a dy
doan mot cach dang tin cdy kiéu hinh dai dang.
Do @6, viéc danh gia tién trinh dat duoc thong
qua qué trinh lai tao thuc vat ddi véi cdy thirc
an chan nudi c6 thé kho danh gia hon so véi ciy
trong hang nam.

Téac dong cia moi truwong dén hi¢u suat
nhan giong

Su khac biét tuong d6i giira cac gidng cay trong
vé ning suat va kha ning ton tai co thé giam
b6t hodc tram trong hon do su thay ddi cua didu
kién thoi tiét (Conaghan va cs., 2008), chiéu
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cao chan tha, thoi gian va tan suat chan tha, loai
chan tha va phuong phap chan tha (lién tuc, luan
phién, v.v.), va muc do canh tranh gitta cac loai
(Rumbaugh va Pendery, 1986; Annicchiarico,
2003). Do d6, khong thé bao quat hét moi tinh
hudng trong qua trinh chon loc cay trong, do d6
cac quy trinh chon loc duogc chuin hoa dé tao
ra su can béng gilra suc manh chon loc ddi véi
cac dic diém quan tam va cac diéu kién du kién
ma cac san pham nhan gidng s& duoc sir dung.
Tuy nhién, cic nghién ctru voi cac gidng co lua
mach den 1au nim d3 chi ra rang chan tha mo
phong bang may gat co hoc c6 thé cung cap
mot chi s6 hitu ich vé hiéu sudt nang suit tuong
dbi & cac bai co chan tha gia stc khi duoc chin
tha boi bo stta dang cho con bt (Cashman va
cs., 2016) hodc gia suc thit (Grace va cs., 2019).
Ngoai ra, viéc so sanh 32 giéng va dong gidng
wu td ciia ¢o ba 14 tring trong diéu kién chin tha
luén phién ca ciru hodc gia stic cho thay khong
c6 tuwong tac dang ké nao giira 16p vat nudi voi
gidng/dong (Caradus, 1993a).

Trong diéu klen ly tuong, cac chuong trmh nhan
giong nén cb gang mang lai hi¢u suat tuong
dbi cao trong nhiéu diéu kién méi trudng khac
nhau (Hakl va cs., 2019). Tuy nhién, su khac
biét trong thir hang hi¢u sut trong doi giita cac
gidng cdy trong ciing c6 thé la do vi tri so sanh
thir nghiém do sy khac biét vé nhiét do, do dai
ngay, luong mua va loai dat (Hopkins va cs.,
1995; Sanderson va c¢s., 1999; Annicchiarico va
cs., 2013).

Cac dic diém muc tiéu cho viéc lai tao
cay thirc an chan nuoi

Hiéu qua str dung co bang cach chin tha duoc
dinh nghia 14 ty 1é tong san luong mo 14 bi dong
vét chan tha thu nhan trudc khi ching chuyén
sang trang thai gia cbi (Lemaire va Chapman,
1996). Khi céc bai co dugc chan tha luan phién
boi nhiing con bo stta dang cho con bu, cac
gidng ludng bdi co hiéu qua chan tha thip hon
dang ké so voi cac gidng tir boi. Nhitng ngudi
khac nhan manh réng viée lai tao co can tap
trung vao (i) md hinh tang trudéng theo mua
cling nhu tang truéng hang ndm noi chung, (ii)
gi4 tri dinh dudng, bao gdm kha ning tiéu hoa,

dic biét 1a vao gitra mua, (iii) dam bao cau triic
tan c6 thich hop cho chan tha va (iv) phat trién
cac giéng co bén bi phat trién trong diéu kién
trang trai (O’Donovan va cs., 2011). Mgt phan
tich tong hop cac dic diém cua thuc vat (tic
1a vong doi, chidu cao tan cay, hinh thai, hinh
thire sinh trudng cay than thao, cay ho dau, cay
than gd), d6 ngon miéng va ngudn gbc dia 1y)
phan mg véi viéc chin tha ciia nhidu 16p vat
nudi dya trén 197 nghién ciru tir tat ca cac khu
vuc chinh trén thé gi6i chi ra rang viéc chin tha
dugc cac loai thuc vat hang nam chiu dung t6t
hon so voi cac loai thyc vat lau nam, cay thap
chiu dyung tot hon so vdi cdy cao, cdy moc bo
trén cdy thang ding va kién tric than bo va cay
than thao hinh hoa thi chiu dyng tét hon kién
triic bui ram (Diaz va cs., 2007).

Hon hop cac loai so véi doc canh trén
dong co

Trong nhiing thap ky gan day, da c6 sy hoi sinh
manh mé& ciia nghién ciru vé loi ich tiém ning
ctia cac bii co da loai ddi véi san xuét dong vat
va mot loat cac dich vu hé sinh thai (Finn va
cs., 2013; Grange va cs., 2021; Maxwell va cs.,
2023) dugc thuc ddy boi viée dua ra cac quy
dinh nhim giam phat thai ra méi truong, dic
biét 1a nito, tr cac hé théng chan tha gia suc
(Romera va cs., 2017). Hau hét cac hé thong
danh gia thirc an chan nuoi chi su dung céac bai
c6 don canh — vi nhiing 1y do hién nhién do
nhimg nguoi lai tao mudn biét san pham moi
ctiia ho so sanh nhu thé nao véi vat liéu hién
c6 dbi véi cac dic diém chinh can quan tAm.
Két qua ctia cac thir nghiém nay thuong dugc
trinh bay dudi dang danh sach voi cac gidng
duoc sép xép theo thir hang tir cdc muc c6 hiéu
suat tot nhat dén kém nhét. Do d6, mot cau hoi
quan trong can can nhic khi dién giai théng tin
tu cac thir nghiém nay trong bbi canh hon hop
nhiéu loai 1a: cac gidng co dugc xép hang lai
khi dugc trong dudi dang don canh so véi hon
hop khong? (Chapman va cs., 2018a). C6 rat
it truong hop ma cau hoi nay dugc giai quyét
mot cach ro rang. Mot vi du so sanh mdt loat
cac gidng co ba 14 (Trifolium subterraneum) da
chimg minh rang ning suit cé ba 14 trong cac 16
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doc canh c6 mbi twong quan kém véi nang suat
duoc do trong cac bai co hon hgp véi co llia
mach den lau nam (r = 0,44), nhung nang suat
c6 ba 14 c6 mbi tuong quan voi tong nang suét
co (r =0,94) (Reed va cs., 1997).

Trong mot phén tich tong hop cac thir nghiém
so sanh canh tac c6 doc canh v6i hdn hgp co ba
14, Dineen va cs. (2018) két luan rang khi c6 ba
14 trang déng gop ~30% tong lwong chat kho
trong hon hop cd laa mach den-co ba 14, sira
va VCK trong sira hang ngay trén mdi con bo
tang lan luot 1a 1,4 va 0,12 kg. Tac dong dén
san lugng trén mot hecta phu thudc vao téng
san lugng tuong dbi ciia canh tac doc canh so
véi hon hop: ca sy gia ting va giam san luong
trén mot hecta déu da dugc bao cao (Dineen vd
cs., 2018). Bat chap diéu d6, hdn hop co ba la
c6 tiém nang ro rang trong viéc tao ra nang suét
cao v6i nhu cau phan béon N nhéan tao it hon,
do ¢o ba 14 tring c6 kha ning cb dinh N, dan
dén tong luong N du thira hang nim cia trang
trai thap hon va giam nguy co mat N vao moi
truong (Chapman va cs., 2019b).

Trong thap ky qua, trong tdm nghién ctu thic
an chan nudi & cac nudc phat trién da chuyén
manh sang cac giai phap dua trén thyc vat nham
giam thiéu tic dong moi truong cta hoat dong
chin nudi gia suc trén dong co, dic biét 1a tinh
trang ria troi nitrat (Chapman va cs., 2014).
Hién nay co bang ching manh mé vé khal niém
dua cdy ma dé 14 hep (Plantago lanceolata)
vao hon hop v6i ¢6 va ¢o ba 14 dé tan dung cac
dac dlem 0 loai nay giap gidm nong do N trong
nudc tiéu do dong vat nhai lai bai tiét, giam tong
luong nude tiéu bai tiét hang ngay va giam tdc
dd nitrat hoa trong dat (Mangwe va cs., 2019;
Nguyen va cs., 2022a; Pinxterhuis va cs.,2024),
mic du da c6 tranh luan vé nhiing ket qua nay
(Eady va cs., 2024). Tat ca cac yéu td nay déu
cai thién sy cAn bang Ve mat khong gian va thoi
gian gitra lugng N ¢ san trong dat clia cay va
nhu cau N cua cay, do do6 cay co thé hap thu
duoc nhidu N ¢6 san trong nudce tiéu hon trude
khi no chuyen hoéa thanh nitrat va/hoac bi rira
troi thanh nitrat tir bén dudi ving ré.

Biang chung thyc hanh cia phwong phap tiép
can dya trén dic diém 1o rang nay (Garnier va
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Navas, 2012) vé nang suat va moi truong cia
dong co chan tha hién da c6 nhiing tién bo dang
ké (Pinxterhuis va cs., 2024). Nhiing phat trién
nhu thé nay dit ra nhitng thach thirc va co hoi
moéi cho cic hé thong dénh gid thirc an chin
nuodi. Khung tham chiéu dé dién giai két qua
danh gia dang thay ddi, tir cac dic diém nang
sut thuan tay sang cac dac diém nang suét va
moi truong. Giam thiéu tac dong moi truong
thong qua thirc dn chin nudi ¢ thé s& doi hoi
su két hop céc loai vi pham vi thao ting ca ning
suat va két qua moi truong trong cac loai la rat
han ché.

Cic phwong phap sir dung dé danh gia
viéc lai tao cay thirc An chin nuoi

Xdc dinh tinh di truyén va tinh khd thi ciia
viéc chon loc da tinh trang

Tinh di truyén 1a thudc do nhiing loi ich co thé
dat dugc tur cac sang kién lai tao thuc vat. Udc
tinh kha nang di truyén dao dong tir 0 dén 1, voi
nhiing udce tinh gan 1 hon cho thdy kha ning
di truyen rt cao. Theo thudc do, kha nang di
truyén c6 thé bi anh hudng boi mot sb yéu té:

Phuong phép tinh toan. Tinh di truyén co thé
duoc tinh theo nghia rong la ty 1€ cua tong
phuong sai di truyén so voi phuong sai kiéu
hinh, hoac theo nghia hep la ty ¢ cua phuomg sai
di truyén cong tinh so voi phuong sai kiéu hinh.
Céch sau c¢6 lién quan hon vi chi c¢6 phuong sai
cong tinh dugc nam bat trong hau hét cac loai
cay thirc an lai xa (Caradus va cs., 2021a);
Thiét ké thir nghiém duogc st dung dé tinh toan
udc tinh di truyén;

) lugng cac dia diém duoc st dung dé danh
gia va tac dong cua tuong tac gitra kiéu gen va
moi truong;

Nguon gen dugc sir dung;

Do chinh xac cia phép do dic diém dang xét
vi di€u ndy anh hudng dén sai so thuc nghiém.
Trong cac loai lai xa (1a truong hop cta hau hét
cac loai thyc vat lam thirc an chan nudi), tinh di
truyén theo nghia hep cung cap du doan ve phan
ung voi qua trinh chon loc cho du do 1a chon loc
hang loat, chon loc cung bé me hoac cung anh
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chi em rudt cho thé hé tiép theo (Nyquisﬂt va
Baker, 1991). Nhitng udc tinh nay thay doi vi
nhiing 1y do duoc liét ké o trén.

Viéc lua chon truc tiép dé co nang suit 1a kho
khan va nhiing tién bo thuong dugc thuc hién
nhiéu hon khi Iya chon dé ton tai va thich nghi
v6i cac moi trudong stress cu thé (Barker va
Kalton, 1989). Trong khi viéc lai tao dé cai thién
chat lugng dong co va gia tri dinh dudng ciing
¢ thé cham, di duoc chimg minh 1a c6 mic
tang di truyén tir 0,7% dén 4,7% mdi thap ky
(Casler, 2001), nhiing cai thién twong d6i nho
vé kha nang tiéu hoa c6 thé dan dén nhimng cai
thién dang ké vé niang suat vat nudi (Howarth
va Goplen, 1983).

Nguoi ta da dé xuat réng viéc lua chon cac dac
diém don 1¢ nhu gia tri dinh dudng cta thic
an chan nu6i mac du c() kha ning nang cao
hiéu biét vé tinh di truyén ciia nd, nhung co thé
dan dén nhiing két qua khong mong mudn do
mdi twong quan khong mong mudn véi cac dic
diém nong hoc quan trong (Casler, 2001). Tuy
nhién, hau hét cac mdi twong quan di cong bd
gilta ning suat va cac bién phap vé kha ning
tiéu hoa hodc chét luong thirc an chan nuoi déu
khong c6 ¥ nghia thong ké hoic tiéu cyc. Do
d6, ¢ thé lya chon nang suat va kha nang tiéu
hoa mot cach doc 1ap ma khong anh hudng xau
dén cac dac diém khac.

Chi so ddnh gid da tinh trang

Nong dan thuong bay té lo nga1 vé tinh doc lap
cua thong tm ho nhédn dugc vé gia trj twong dbi
cua cac glong cay trong khac nhau va khong
tin tuong 1am vao kha nang Iya chon cac gidng
cdy trong va vi sinh vét noi sinh pht hop cho hé
thdng trang trai cta minh (Kelly va es., 2011;
Rijswijk va Brazendale, 2016). Didu nay c6 thé
gdy nham 1an hon nita do khong thé dé dang
phan biét giita hat gidng duoc chimg nhan va
khong dugc ching nhan va doi khi hat gidng
khong dugc chimg nhan c6 thé dugce ban nhu
mot san pham co thuong hiéu. Nong dan ciing
khong c¢6 kha nang nhan thirc dugc ddy du cac
loai giéng c6 san trén thi truong, hoac khong
quen thudc véi céac loai giong khac nhau trong
céc loai, hodc khong cdm nhan dugc gia tri co

thé co dbi voi nong trai cua ho ma cac san phém
moi tot hon co thé mang lai. Nhiing yéu t6 nay
co kha nang han ché viéc sir dung cac giong
cay trong uu tu va lam giam ty I¢ tang trudng
di truyén trong ning suit dong co tai trang trai.
Ngudi dung cubi ciing khong thé danh gia duoc
loi ich kinh té va cac loi ich khac ma cdi tién di
truyén thuc vat mang lai cho nong dan hodc su
dong gop ciia nd vao viée ting ning sudt cia
nganh (Chapman va cs., 2015a). Nguoc lai,
cac chuong trinh cai thién di truyén dong vat
lau doi hoat dong trong cac nganh chan nudi
tién tién thudng xuyén coéng bd thong tin chi
s6 nhan gidng hop nhat xép hang cic giong gia
stc ¢o san trén thi truong theo mot loat cac dic
diém ma ngudi nong dan tich cuc sir dung dé
dua ra quyét dinh nhan giéng dong vat cho dan
gia stic va dan gia cAm ctia ho (Beard, 1987).
Dé g pho, cic nganh cong nghiép sira danh
cho nguoi ding cudi & mot sé qubc gia nhu
New Zealand va Uc di hd tro phat trién cac chi
sb giéng da tinh trang cho cac loai ¢é lia mach
den lau ndm va ngan han, day 1a cac loai chi yéu
dugc s dung dé chin nudi gia stic trén dong
co & cac qudc gia d6 (McEvoy va cs., 2011).
Chi s lgi nhuan dong c6 (PPI) (Chapman va
¢s.,2016). Chi s6 gia tri thirc an tho xanh (FVI)
(Leddin va cs., 2018). Cac chi s6 nay sir dung
mot cach tiép can twong tu rong rii trong do
dir li¢u tr cac thu nghlem danh gia glong cho
mot dic diém cu thé cua mot glong cu thé duoc
can nhic theo gia tri kinh té udc tinh cua dic
diém d6 trong mot hé thong trang trai chan nudi
bo sita dién hinh. Dit liéu thtr nghiém duoc st
dung dé tinh gia tri hiéu suit cho dic diém quan
tam, 1a sy khac biét giita gidng cu thé dang
duoc 1ap chi myc va co so di truyén, thuong
bao gdm mot nhoém cac gidng ddi ching cii hon
hodc phd bién duoc sir dung rong rii trong cac
thtr nghiém déanh gia.

Uédc tinh lgi ich di truyén

Nhiéu danh gia da két luan ring cic chuong
trinh lai tao cay thirc &n chan nudi da tao ra thanh
cong mirc ting nang suat tir 3% dén 7% mdi
thap ky (Humphreys, 1999; Woodfield, 1999;
van der Heijden va Roulund, 2010; Kingston-
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Smith va cs., 2013; Brummer va Casler, 2014 ).
U'c tinh vé lgi ich di truyén c6 thé dugc xac
dinh bang cach trong cac gidng cdy trong dugc
lai tao trong nhiéu thap ky trong cing mot moi
truong va hodc lé nang suét thodi lui theo thoi
glan phat hanh gidng cdy trong hodc so voi mot
giong cay trong cii duoc sir dung phd blen vé
co ban, diéu nay loai bo cac tac dong vé moi
truong va chi don gian 1a tim cach hiéu h1eu
suat dugc cai thién cia cac giéng ciy trong
duoc lai tao trong nhiéu thap ky. Ngoai ra, uwéc
tinh vé gia tri lai tao bg gen cua cac dac diém da
duogc sir dung dé xac dinh ty 1¢ tiém ning cia
loi ich di truyén (Hayes va cs., 2013).

Tién bo di truyén trong lai tao dé cai thién cac
dic diém chat luong thirc an chin nudi nhu kha
nang tiéu hoa con han ché, mic du bién thé di
truyén cho cac dic diém nhu vay di duoc ghi
nhan day du (Surprenant va cs., 1990; Buxton
va Casler, 1993; Casler va Vogel, 1999). Loi ich
di truyén cho IVDMD dao dong tir 1,3% dén
16,3% cho mdi chu ky chon loc tily thude vao
loai thirc an chan nuoi lién quan, ti€u chi chon
loc va cuong do chon loc (Buxton va Casler,
1993). Sy gia tang di truyén vé ning suit va chit
luong cua céac loai thirc an chan nuoi da duoc
suy ra dé chi ra rang vé mat Iy thuyét, chung
s& tao ra sy gia tang dang ké (0,3% dén 1,3%
mdi nam) vé hiéu suit cia vat nudi (Woodfield,
1999). Suy ra ty 1¢ tang trudng trung binh cta
ME qua hai thir nghiém, hai khu vuc, bon mua
va 28 to hop gidng x ndi sinh duoc Chapman
va cs. (2023a) bao céo, st dung Griffiths va cs.
(2020) udc tinh thém 0,1 MJ ME/kg DM tuong
duong voi thém 12 kg VCK stra’ha cho mot
trang trai chan nuoi bo stra véi 3 con bo/ha, cho
thidy mirc ting san luong vat nudi s& thap hon
nhiéu so v&i mirc nay, vao khoang 0,04% mdi
nam cho mat trang trai san xuét 1200 kg VCK
stra/ha moi nam.

Udc tinh vé mirc tang di truyén trong tinh bén
bi khé tim hon va van 1a mot khoang cach kién
thure 16n trong viéce hiéu duoc su tién trién cua
dic diém nay ¢ cac loai thirc an chan nudi
chinh. Uéc tinh vé sy gia tang di truyen trong
kha ning khing bénh ciing rat hiém. Ddi véi
co lua mach den, su cai thién kha ndng khang
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bénh gi sit (Puccinia graminis, Puccinia
coronata va Puccinia striiformis) trong 4 thap
ky duoc wdc tinh 1a cao & murc 11,4% moi thap
ky (Sampoux vd cs., 2011). So sanh 448 gidng
co lta mach den thir nghiém c6 kha nang khang
gi sit goc cao hon dang ké (p < 0,0001) so v&i
cac gibng thwong mai va kiéu sinh thai cho
thdy kha ning cai thién dic diém nay 1a c6 thé
(Webb va cs., 2019). Tuy nhién, voi cac chung
gi sit lién tyc thay d6i va vuot qua kha ning
khang bénh, viéc lya chon lién tuc dé dat duoc
mirc d6 khang bénh cao & cac giéng méi doi hoi
nhiéu nd lyc, cho thay rang loi ich di truyén co
thé khong phai 1a thudc do tot cho mot s6 dic
diém khang bénh. Ngoai ra, khi dat dugc muc
dd khang bénh cao va on dinh thi khong can
thém bat ky yéu cau nao vé lgi ich di truyén.

Xdc nhdn va nim bit nhitng cdi tién vé mat
di truyén

Nhu di luu ¥ trong phan gi6i thidu, muc tiéu
cubi ciing cuia cac chuong trinh lai tao cay thirc
an chan nuoi 1a cai thién san lugng, nang suét
va loi nhuan cua cac hé théng san xuit chin
nudi dua trén dong co. Gibng nhu' hau hét cac
cong nghé nong nghiép, cac gidng thic 4n chan
nudi cai tién duge phat trién tir khoa hoc thanh
phan véi ky vong rang cac lgi ich s& dugc hién
thuc hoa trong cac h¢ thong trang trai thuong
mai. Do d6, lai tao cdy trong co6 thé dugc xem
x¢ét thong qua cung mot ldng kinh thuong duoc
ap dung cho cac cong nghé khac, trong d6 bang
ching vé khai niém dugc xac nhan trong nghién
ctru thanh phan, tiép theo 1a bang chimg vé thuc
hanh trong do6 cac lgi ich dugc xac nhan thong
qua & quy md hé thong trang trai.

Viéc chuyén d6i tir bang ching khai niém sang
bang chung thuc hanh khong phai ltic nao ciing
dé dang vi ¢6 nhiéu tuong tac quan ly, sinh hoc
va méi trudng dién ra trong cac hé thong trang
trai. Tuy nhién, c6 nhiing vi du dién hinh vé
viéc chuyén doi thanh coéng. Vi du, phan tng
ning suit vat chat kho cta dong co dbi voi phan
bén nito dugc bén cho cac tham co chiém wu
thé da dugc do luong mot cach nhit quan va
rong rai trong cac thir nghiém trén cac 16 dat
nhé & nhiéu dia diém, mua vu va nam (Gray,
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2023) va da thanh cong trong viéc cai thién san
xuat dong c6 (Lambert va cs., 2003) va dong
vét (Clark, 1997) trong cac thi nghiém hé thong
trang trai.

Trong bdi canh cai tién di truyén thuee vat, ‘béng
chung vé khai niém’ dugc thir nghiém rong rai
trong cac nghién cuu thuc dia dugc kiém soat
chat ch€ & quy mo nho. Nguoc lai, cac vi du vé
nghién ctru ‘bang chimg vé thuc hanh’ & quy
mo hé thong trang trai it pho bién hon nhiéu
trong tai li€u, nhu duoc thao luan boi Laidlaw
va Reed (1993), Reed (1994) va Hendriks va
¢s. (2017). Muc dich ciia phan nay 1a xem xét
bang chung tir ca hai cip d6 danh gia dé danh
gi4d mirc do thanh cong cua loi ich di truyén
dd dwoc ching minh ¢ quy mé thira dat nho
chuyén thanh lgi ich trong cic hé thong trang
trai thwong mai.

Ddnh gid giong trén 16 dit nhé

Viéc so sanh cac giébng moi dé xac dinh xem
chung c6 phai 1a su cai tién so véi cac giong
hién c6 hay khong 1a bat buoc & mot s6 khu
vuc phéap 1y dé ching duoc tiép thi hodc ban.
Nhirng so sanh nay st dung cac thir nghi¢ém trén
16 nho thuong dwoc goi 1a thir nghiém qudc gia
(Grogan va G11111and 2011). Viéc dang ky mot
giong cay trong vao danh myc qudc gia vé co
ban cung cap giay phep thuong mai va dam bao
rang cac gidng cay trong dugc luu thong trén
thi truong phai:

Mang lai Kkét qua c6 lgi nhuan vé mit nang sut;
Tao diéu kién thuén lgi cho thuong mai va cung
cép nhiéu co hoi hon cho néng dan;

Cung cip cho ngudi st dung hat gidong dam
bao vé danh tinh va do tinh khiét cia gibng,
kha nang nay mam va do tinh khiét cu thé ciing
nhu hat gidng pht hop vé mit sirc khoe cia ciy
tré)ng.

Tuy nhién, mot sé cac qudc gia khong co yéu
cau phai ding ky giéng cdy trong trudc khi
dua ra thi truong va ban (PBRA, 2024). MLA
(2023) ¢6 cac cudc thir nghiém gidng qudc gia
tu nguyén doi Vé‘i cac gidng cay tréng lam thl’Ic
an chian nudi, xép hang cac gidng ciy trong
trong nhiéu méi trudng khac nhau nhung quyét

dinh dua ra thi truong dugc dua ra boi chu sd
hiru va nha san xuat thwong mai ctia giéng ciy
tr?)ng, chi dga vao céc luc lugng thi truong va
nhu cau dé xac dinh mirc d6 chap nhén va tiép
nhéan.

Ngoai ra, ddi véi cac chuong trinh hop tac ciia
nha lai tao va do chinh phu chi dinh, cac tha
nghiém trén dién tich nho ciing duoc cac to chirc
nghién ctru va phat trién vi loi ich cong cong va
loi ich cong nghiép thuc hién. Do do, cac giao
thitc quan ly chua trong hon vao cac hoat dong
thuong dugc su dung tai trang trai trong linh
vuc ¢ lién quan, dac biét 1a quan ly chan tha.
Bén canh viéc 1a mot bién phap kiém tra va can
bang hitu ich cho cac hé thdng bit budc, chiing
con giai quyét cac khoang tréng nhu danh gia
tién trinh di truyén & céac loai khong dugc danh
gia thuong xuyén hoic bién thé trong cac dic
diém khong duoc dua vao cac giao thirc cia
cac chuong trinh chinh thirc. Mot loat cac bién
s6 da duoc do luong trong cong trinh nay, bao
gdm cd dinh dam (N), dé c6 thé xac nhan cac
ngudn cai thién niang suét.

Ddnh gia cdac thir nghiém quy mé trang trai va
trang trai nho

Dong luc thic déy viéc lai tao cay thl'rc an chan
nudi la cung cap ddng co ning suat cao, chit
luong cao, bén bi giup ting ning suat tai trang
trai (Barker va Kalton, 1989). Minh ching cudi
cung vé loi ich mong mudn dén tir viéc so sanh
cac gidbng mai trong cac nghién ciru chin tha
toan hé thdng c6 thé cung cap dir liéu san xudt
dong vat dang tin cdy dé sir dung nhim dua
ra loi ich kinh té du doan. Co tuong ddi it thur
nghiém thudc loai nay, lién quan dén céc trang
trai chan nudi bo sita hoan toan ty cung ty cap
va duoc 1dp lai trong nhiéu nim dé tinh dén su
thay d6i gilta cic nim trong cin bang cung-
cau thtrc an, di dugc cong bd (Hendriks va cs.,
2017). Muc dich ciia phan nay 1a xem xét cc vi
du vé thur nghiém toan hé théng so sanh cac loai
thl'Ic an chan nu()i khac nhau, c6 thé 1a gidng cay
trong, chung ndm ndi sinh hodc loai lién quan
dén chan tha gla stic nham xac dinh lgi ich cua
cac loai hodc giong thiic an chan nuoi, trong ca
cac thir nghiém ngédn han va nhiéu nam.
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Viéc tich hop cay trong thirc dn chan nudi vao
hé théng toan trang trai giup cai thién gia tri
dinh dudng va lugng vat chit kho hép thu vao
ché d6 4n va tang hiéu qua sir dung cac dau vao.
Diéu nay lam giam sy mait can bang dinh ky
gitta nhu clu hép thu cua dan va san lugng vat
chat kho cua déng ¢0, do tinh theo mua manh va
su thay ddi 10n giita cac nam trong ngudn cung
cap thirc dn (Rawnsley va cs., 2013). Hé thong
trong lai co di lam san luong chat kho sita ting
4,9% so voi nghiém thirc doi chl'mg, mac du
nang suét cay trong thap hon nhiéu s0 voi du
klen chu yéu 1a do cac su kién thoi tiét va cac
van dé vé sau bénh, anh huong dang ké dén két
qué. Thing du kinh té cua trang trai khong khac
nhau gitra phuong phap dbi chimg va phuong
phap trong trot thirc an chin nudi tai trang trai
va viéc sir dung hé théng dong c6 méi.

Trong s6 42 nghién ciru thir nghiém trang trai da
cong bd so sanh cac gidng, loai hodc chung noi
sinh trong san Xuét dong vat, 26 nghién ctru cho
thdy sy khac biét & rang va du kién giita cac
phuong phép xu ly, 1 nghién ctu c6 tac dong
khong dang ké, trong khi 15 nghién ctru khong
co tac dong, tac dong khong nhit quan hoic
tac dong khong mong muon. Tac dong thong
qua loi ich di truyén trong mot loi, cho thay
bdn trong nim nghién ctru vé& cd ba 14 mang
lai két qua tich cuc. Tac dong tich cuc nay véi
cac gidng co ba la trang c6 1& phan anh nhiing
loi ich két hop khong chi cia viée ting truong
c6 ba 1a tring ma con cua tac dong cua viéc
tang ¢6 dinh dam va chat lugng thure an cao hon
tor ham lugng cdy ho dau (Thom va cs., 2001).
Tuy nhién, trong s6 23 nghién ctru tip trung vao
c6, chi ¢6 14 nghién ctru mang lai két qua tich
cuc, mic du nam trong s nhitng két qua tich
cuc d6 lién quan dén viéc giam doc tinh cua noi
sinh, hai nghién ctru lién quan dén khai niém co
c6 ham lugng duong cao, mot nghién ctru li€n
quan dén kha ning tiéu hoa, mot nghién ctru
lién quan dén ngay tro bong, chi c6 mot nghién
c1'ru la thur nghiém vé nang suat. Ngoai ra, luu y
rang khong phai tit ca cac két qua cho cac dic
diém, hlen tuong khac nhau nay déu tich cyc.
Do d6, van con bang chu’ng trai nguoc nhau vé
tac dong dén san xuat dong vét lién quan dén
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viéc chon loc va lai tao dé c6 ning suit, didu
nay co 1& khong dang ngac nhién vi tinh phtrc
tap cua cac hé théng va méi truong. Didu tha
vi 1a hau hét cac nghién ctru da cong b nham
chung minh lgi ich cia viéc lai tao thyc vat dbi
v6i san xuat dong vat & quy mo hé thong déu
tap trung vao cac dic diém hodc hién tuong
khac ngoai ning suat, nhung hau hét cac thir
nghiém trén 16 dat nho déu chi tp trung vao
ning suat. Cac thao tic khac d6i v6i hidu suat
thirc n chin nudi bang cach st dung cac dau
vao nhu tudi tiéu va phan bon chi dugc ky vong
1a ¢6 loi khi dong co bi han ché bai nudc hodc
chat dinh dudng. Do dé, phan tng vdi cac dau
vao ndy c6 thé thay doi.

Nhirng tac dong cia viéc lai tao cay thire
an chin nuoi

Nguoi ta thira nhan rong rdi rang viéc thu
hoach hodc cho bo an trén déng cd ¢o thé giai
thich phﬁn 16n su khac biét vé san luong chat
kho trong sira trén mot ha gilra cac trang trai
chin nudi bo sita khi khong c6 dau vao thire dn
(Savage va Lewis, 2005; Newman va Savage,
2009), ciing ¢b tim quan trong cua viéc cung
cap cho nong dan nhirg dong ¢ c6 ning suat
cao va kha ning phuc hdi théng qua viéc lai
tao cay trong (Caradus va cs., 2021a). That vay,
mot nghién ctru trén toan qudc tai Ireland trong
khoang thoi gian tim ndm da ching minh rang
‘vigc tang san lugng stra tur vi¢c tdng su dung
ddng co s& cai thién hiéu qua chi phi va co kha
nang tré thanh dong luc chinh dé tang kha ning
phuc hdi trong cac hé théng chin tha gia stc
dua trén dong co trong tuong lai’ (Hanrahan
va cs., 2018). Viée can dbi ty 18 tha gibng voi
ngudn cung thirc an 1a chia khoa dé cai thién
lgi nhuan tai trang trai (Macdonald va Penno,
1998; Macdonald va cs., 2008; McCarthy va
cs., 2011). Mot nghién ctru sau hon (Shalloo va
¢s., 2011) nhan manh nhing loi thé cua viéc d6i
moi dong c6 din dén tang san luong va sir dung
c6 khi di kém véi ting ty 1 chan tha. Ho két
ludn rang ‘bat ké gid sira, viéc taing mirc d gieo
hat lai c6 tac dong tich cuc dén 1oi nhuan’.
Diéu nay duogc cing c¢b thém trong mot nghién
ctru gan ddy veé toc do ting trudng cac dic diém
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san xuat va gia tri kinh té tao ra tir cac chuong
trinh lai tao thuc vat, dugc danh gia béng cach
st dung dién tich 16 16n hon, chan tha manh hon
va canh tranh gitra cac loai (Chapman va cs.,
2023b). Ho két luan rang khi ning suat dugc
do & ddng co chan tha rang viéc lai tao co lua
mach den c6 thé chi dong gop khoang mot nira
loi nhuén cia hé théng trang trai duoc tinh toan
bang cach sir dung dir liéu ning sudt vat chat
kho tir hé thong Thir nghiém gidng thirc an chin
nudi quéc gia (NFVT) c6 nhiing twong tac mé
rong quy md dang dién ra c6 thé 1am xo6i mon
nhiing lgi ich du kién tir viéc lai tao xa hon
‘xudi dong’ so vdi cac phuong phdp danh gia
thira dat nho.

Cau héi dugce dat ra 1a trong khi wéc tinh kha
nang di truyén cho nhiéu dic diém thuc vat
quan tAm ¢ mirc trung binh dén cao, udc tinh vé
mirc tang di truyén 1a duong dang ké (dao dong
lén dén 10% mdi thap ky) va su khac bi¢t dang
ké xay ra gilta cac giong trong mot loai trong
cac nghién ctru trén thira d4t nhé, ddi khi c6 mot
thach thuc trong viéc ching minh lgi ich cua
viéc lai tao thuc vat trong cac thit nghiém chan
tha & quy mo trang trai nho. Nhiéu thir nghiém
trén thira dat nho thuong duoc yéu cau dé thiét
lap su khac biét dang ké vé ning suat giita cac
giong (Easton va cs., 2001), mac du sy khac
biét dang ké giira cac gidng duoc xép hang cao
nhit va thap nhit thuong xuét hién nhit quan &
cac vung va nam néu thiét ké thir nghiém bao
gdém cac phuong phap xir 1y ‘klem tra’ thich
hop dai dién cho vat li¢u c6 hi¢u suét thap hon
(Chapman va cs., 2023a). Do do6, that hop 1y
khi ky vong rang cac thi nghiém ¢ trang trai
nho so sanh cac thai cuc ciing c¢6 thé phat hién
ra nhimg khac biét dang ké. Tuy nhién, ngudi ta
thira nhan rang nhiéu yéu t6 s& hoat dong trong
céc hé thong chan tha phirc tap voi cac hdn hop
c6 thé ngdn chin sy khac biét du kién xuét hién
trong cac thir nghiém trén 16 dat nho.

Céc thi nghiém trong hé thong san xuat sita
thuong lién quan dén cac dau vao nhu chét bd
sung nhap khau va thirc an bao quan (thirc n
chua) v6n khong pho bién trong cac thi nghiém
hé thong clru va bo. Viée cho an chit bd sung
nhap khau thuong dan dén viéc thay thé dong

c6 bang chéat bd sung trong ché do an cua bo
(Stockdale, 2000; Bargo va cs., 2003), ngay ca
khi can than chi cung cép thirc an bd sung khi
téng luong thirc an c6 san tir ddng co khong di
dap ung nhu cau ctia vat nuodi. Ty 1¢ thay thé
¢6 lién quan tich cuc dén ché do cho an dong
co (Bargo va ¢s., 2002) do dé co thé 1(')‘n hon &
cac glong/phuong phap xtr Iy ning suit cao hon
s0 V01 cac glong/phuong phép xt ly nang suat
thap hon néu phuwong phap truée dan dén khéi
luong ddng co cao hon trong cac khoang thoi
gian nghi chin tha dugc phan bo. Pidu nay co
kha nang lam x6i mon mot s6 loi thé can bién
cua glong/phuorng phap xtr Iy nang suat cao hon
so voi gidng/phuwong phap xir Iy ning suat thip
hon.

Mot s6 thi nghiém trén ctru duoc liét ké tranh
duogc cac van dé vé quan ly twong tac phirc tap
giita kiéu hinh thuc vat, cung va cau thic in, va
quéan 1y cac dau vao nhu thirc dn bo sung bang
cach st dung cac bién thé ciia phuong phap tha
gidng ‘cho va iy’ (Allen va cs., 2011). Trong
phuong phép nay, mat d6 tha giéng duoc ting
1én cao hon mat d¢ cua nhom dong vat cot 16i
trong mdi lan xtr 1y khi ngudn cung ddng co
tang 1én vuot qua kha nang tiéu thy thirc an co
san cua nhom cot 101 (vao mua xuan) va sau do
giam xudng khi ngudn cung dong co giam (vao
mua he kho han). Do do, cung va cAu thirc an
luén can bé‘mg va chénh léch nang suét can bién
c¢6 nhiéu kha nang duoc ndm bat. Mirc d6 linh
hoat tha gidng nay dé ting phé voi nhirng bién
dong vé ting truong cta dong co 1a khong thuc
té trong cac thi nghiém vé hé thong san xuat
stra va khong dai dién cho hoat dong chan nudi
bo sita, noi sb lugng dong vat it nhiéu ¢d dinh
trong hau hét thoi ky cho con bi.

So v6i ciru, bo sira gdy ra nhiéu thiét hai vat Iy
hon cho thuc vat trén dong co théng qua viéc
giam dap, dao dit va qua trinh an co. Khi thiét
hai nay din dén chét cdy, khoang tréng két qua
trong bai co s& dé dang bi cac loai co dai ty phat
va cac loai 14 rong xam chiém. Viéc nhd tan géc
toan b cay cé 1a mot vi du vé nhitng tac dong
c6 thé xay ra. Bo an co trén dong c6 bang cach
quéan ludi quanh mot cum 14 va than gia sau dé
tach ra khoi gbc cdy, trong khi ciru st dung ring
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ctra ctia ching dé thyc hién hanh dong cit vao
14 véi khdi lwong can nho hon nhiéu. Trong qua
trinh chin tha gia suc, viéc nho ca gdc hay cit
vao 14 phy thudc vao hé thong ré nong hay sau
hoac kha nang tai sinh manh hay yéu. Viéc nho
c6 ciing ¢ thé tré nén trim trong hon do sur
dung phan bon N (Tallowin va cs., 1986).

Bét ké tinh hop 18 hay khong cua cac dé xuit
néu trén, ching minh hoa su khac biét gitta moéi
truong biéu hién tinh trang ¢ cac gidng lai trong
cac thi nghiém hé thong so véi moéi truong
tuong doi lanh tinh dugc cung cép trong cac thir
nghiém trén dién tich nhoé dwoc quan 1y bang
cach chan tha hodc cit co cudng do thap hon.
Do d6, ¢6 1& khong c6 gi ngac nhién khi mot s6
thir nghiém quy mo trang trai nho, dac biét 1a
trén cac doanh nghlep trang trai stra, khong cho
thy bat ky lgi thé nao khi sir dung cac giong
cai tién moi va day 1a chu dé gay tranh cii dang
ké. Ngoai cac dé xuat trén lién quan dén su khac
biét giira cac hé thong ciru va bo sira, con ¢6 mot
s6 1y do ¢ thé khac khién su khac biét dy kién
khong duge quan sat thy trén trang trai. Nhimng
Iy do nay co6 thé dugc nhém thanh cac yéu to
c6 thé dugc kiém soat thong qua phén tich tién
thi nghiém va thiét ké thi nghiém nghiém ngit,
va nhitng yéu t& phan 16n nam ngoai tém kiém
soat cua nguoi thir nghiém. Nhiing yeu t6 sau
bao gdm céc yéu tb lién quan dén bién d6i moi
trudng va sinh thai sinh 1y cia cac loai muc tiéu.

Cac yeu to co thé dwoce kiém soat thong
qua thiét ké thir nghiém

Céc yéu t6 trong danh muc nay bao gom:

Chan tha qua murc trén cac bai cd cua trang trai
do cung va cau thtc an khong can bang;

Lua chon sai giéng cay trong khién su khac biét
khong dang ké ngay ca trong cac so sanh 16 dat
nho;

Viéc su dung rong rai thuc dn bao quan hoac
chat b sung nhap khau vao nhiing thoi diém
trong nam khi ngudn cung dong co bi han ché
6 thé vo hiéu hoa moi tac dong tiém tang cua
giong cay trong doi véi san xuat vat nuodi;

Hé thong quan 1y trang trai duoc sir dung theo
quy dinh va khong linh hoat va do d6 khong phu
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hop véi céc loi ich mong doi ctia cac gidng cai
tién. Can co cac quy tic quan ly khach quan cho
phép cac gidng thé hién tiém nang cua ching va
noi ma su khac biét sau do co thé duge nam bat
thong qua dong vét n co trong san xuat sita va
lgi nhuan (Hendriks va cs., 2017);

Stc manh thong ké khong du, dac biét 1a khi
cac yeu t6 moi truong nhu han han tao ra su
thay doi gia ting va ning suat giam;

C6 thé can mot s thur nghiém va dia diém vi
nguoi ta biét rﬁng dé dat dugc mot s6 mic do
chinh xac ngay cé trong cac thu nghiém trén 16
nho thi can phai c6 nhiéu thir nghiém trén nhiéu
dia diém.
Viéc tién hanh mot thir nghiém trang trai dorn
1& véi ky vong rang su khac biét giira cac glong
cdy trong chi xudt hién khi két qua cta nhidu
thr nghiém trén 16 nho duogc phan tich cé thé
khong hitu ich. Tuy nhién, nhu da luu y ¢ trén,
cac tht nghiém trang trai dugc thiét ké dé
so sanh cac giéng ciy trong c¢6 thi hang cao
va thap thuong dan dén sy khac biét dang ké
trong cac thir nghiém trén ting 16 nho c¢6 thé
gitp xac dinh cac yéu té hoat dong ¢ quy md
khong gian 16n hon c6 thé can trd viéc chuyén
do6i thanh cong cac loi ich duoc quan sat thiy
& quy mo nho hon. Céc thiét ké nhu vy phai
du’a trén phan tich tién thir nghiém cin than
Ve dir liéu thir nghiém trén 16 nho hién ¢6 (bao
gbm twong tac kiéu gen x méi trudng) va phan
g cua hé thong trang trai lién quan dén dic
diém quan tim. Mot diém chinh ¢ day 1a cac
thir nghlem trang trai nho nén dugc xem xét khi
¢6 nhu ciu rd rang vé kha nang chuyen giao
cac loi ich trong céc dac diém cu thé trén céc
quy md; khong phai dé théa man mong muén
chi don glan 1a so sanh ‘gidng A v6i gibng B
& dia diém X’. Giai phap trudc rat quan trong
dé tang cuong hiéu biét khoa hoc vé cic co ché
lién quan dén twong tic mo rong quy md, co
y nghTa thuc tién trong viéc cai thién hiéu qua
nhan glong va danh gia: trong khi giai phap sau
¢6 nhidu kha nang lam lu md nhing van dé do
va can tré tién do.
C6 mot khoi lugng kién thirc rong 16n vé cac
yéu t6 kiém soat viéc sir dung dong co trong
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céc hé thong chan tha, bao gdm céc tuong tac
cung-cau thirc dn va tic dong cia cac dau vao
nhu thirc an b6 sung 1én cac tuong tac do. Dbi
v6i hau hét cac loai thuc vat muc tiéu chinh,
cling cd thong tin dang ké vé mirc d6 twong 601
cua cac khac biét vé dac diém gitra cac glong
(c6 ngudn gde tir cac nghién ciru trén thira dat
nho, nhu d3 mo ta & trén). Thong tin nay can
duogc phan tich chat ché (st dung cac mo hinh
1ap ngan sach thitc an va phéan tich sitc manh
théng ké cta cac tiiy chon thiét ké thir nghiém
tiém ning) trong kha nang c6 thé, loai bo cac
tac dong gay nhidu tiém 4n cia cac yéu té nhu
nhing yéu té duoc liét ké & trén.

Cac yéu té nam ngoai tam kiém soat ciia
thuc nghiém

Khong gidng nhu cac nghién ciru thanh phan
ngan han, cac thir nghiém hé thong trang trai
chiu su chi ph01 cta nhiéu yeu td khac nhau
(khi hau, dat, nudc, thuc vat, dong vét, quan 1}'/)
va cac tuong tac phuce tap gitra chung, c6 thé
anh huong dén san xuat dong co Va dong vat
(Jacobs va Woodward, 2010). Bao gom:

Céc sy kién khi hau nhu han han két hop véi ap
luc con trung gay hai va chéan tha qué muc s¢€
lam giam thiéu moi sy khac biét du kién giira
cac phuong phap xur 1y;

Ngay ca trong cac thir nghiém hé thong trang
trai dugc quan ly tbt, van c6 nhiéu bién thé vé
khong gian va thoi gian hon trong cac yéu to
nhu loai dét, kha ning giit nudc, bién thé trong
chan tha, sy tra lai chat dinh dudng va canh
tranh giita cac loai trong hon hop so véi cac
giao thuc dugc quy dinh chét ché cua cac 16
ddc canh c6 1au nim duoc thu hoach bang may.
Bién the lam tang 16i do luorng nhung cing lam
tang tin suat Xay ra cac diéu kién khong t6i wu
cho sy phat trién ciia cdy trong khong gian va
thoi gian, didu nay co6 thé lam loang biéu hién
dic diém duogc thiy trong cac 16 nho dugc quan
ly chat chg;

Su phén héa kiéu hinh theo hudng cay thap hon/
nho hon, khéi lugng 14 giam va ra hoa mudn hon
(Hazard va cs., 2006 Chapman va cs., 2024)
dé dap tng cac yéu té méi trudng, dac biét 1a

chan tha, cling s€ thu hep khoang cach gitra cac
gidng cay trong duoc xép hang cao nhit va thap
nhat theo nghia tuyét d6i. Nhirng phan tng nay
c¢6 kha nang lam giam ‘su bén viing cua loi thé
ning suat’ ma Parsons va c¢s. (2011) duoc dé
xudt nén la thudc do cudi cung vé ‘sy bén bi’
twong ddi cua cac giéng cdy trong. Chapman
va cs. (2021) da chung minh ¢6 sy khac biét vé
mat di truyén lién quan dén van dé nay;

Viéc lai tao trong cac hé thdng canh tac don
canh hoic theo kiéu céy trong cach quang hoic
dudi sy cit tia hogc tia thwa khong tao ra cdc
glong cdy trong thé hién nhing loi thé mong
mudn trong cac bii cé nhiéu loai dudi sy chin
tha tap trung. Ngoai ra, khi st dung cac cay
trong cach nhau, chung khong duoc sao chép
(tirc 1a mdi cay 1a mot kiéu gen duy nhat) va cd
thé dat duge do chinh xac cao hon cua cac phép
do hiéu suat nong hoc ciia chung bang cich
nhan ban chung va/hodc hiéu dwgc tam quan
trong clia vi tri cia chiing trong cau tric ho ciia
quan thé sinh san. Tuy nhién, diéu d6 c6 thé dan
dén cac thir nghiém 16n hon nhiéu, ngdy cang
kho quan ly;

Viéc lai tao thuc an chan nuoi da tap trung qua
nhiéu vao viéc cai thién nang sudt va phan 16n
da bo qua viéc cho an va gid tri dinh dudng,
cling nhu cach thirc giéng méi ¢ thé phu hop
v6i hé thdng chin nudi va tic dong dén chat
luong san pham dong vat (Norman va Masters,
2023). Tuy nhién, quan diém nay khong cong
nhan tién bo di truyén dat dugc trong viée diéu
chinh ngay tr6 bong, giam tré bong sau do va
tinh theo mua cua phan phdi ning suat ¢ co lua
mach den lau nam dé phu hop hon véi sy can
bang cung-cau thirc an cia cac hé thong san
xut dua trén dong c6 (Lee va cs., 2012);

Cubi cling, Parsons va cs. (2011) cho ring ning
sut co thé 1a mot hién tugng qua phic tap d6i
v6i viée lya chon dang tin cdy va lau dai. Nang
suat theo nghia nay dé cap dén lugng vat chat
kho dugc thu hoach boi dong vat an co, trai
ngugc voi cac phuong phap thu hoach tuong
ddi nhan tao duoc st dung trong cac thir nghiém
danh gia 16 nhd. Parsons va cs. (2011) 1ap ludn
rang, mot khi nhitng han ché 16n vé tai nguyén
nhu tinh kha dung cua chit dinh dudng trong
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dat va nuéc duoc loai bo thong qua phan bon
va dau vao tudi tiéu, nang suét cao hon c6 nghia
1a hiéu qua sir dung tai nguyén cao hon, chang
han nhu nhiéu quang hop hon trén mét don vi
DM, it ho hfflp hon trén mdt don vi DM, phan
chia C hiéu qua hon, su can bang t6t hon giita
cac chién lugc tang truong va luu trir (dac biét
1a trong cdy lau nam) va ting truéng nhiéu hon
trén mot don vi N, P hodc nude. Tién bo theo
nhitng hu’O'ng nay doi hoi phai c6 su thao ting
di truyen tap trung vao dic diém c6 muc ticu
cao. Piéu nay ngu y mot budc thay d6i déng
ké so voi cac chuwong trinh nhan giéng hién tai
nham muc dich ting ning suit, phan 16n dua
trén cac phuong phéap chon loc kiéu hinh theo
kinh nghiém, trong do loi ich di tmyen la két
qua cua mot sé su két hop cac thay doi trong
cac thanh phan rleng 1é clia nang suét.

Viée g1a1 quyet yeu t6 nao du’orc liét ké & trén
hoic két hop yéu té nao trong s6 chung co thé
giai thich tai sao mot so thu nghiém quy mo
trang trai khong cho thy bat ky loi thé nao khi
su dung céac giong ca1 tién mai 1a quan trong vi
no lién quan tryc tiép dén cac muc tiéu lai tao
can tim kiém, cac phuong phéap danh gia duogc st
dung va su tu tin cia ngudi nong dan khi st dung
cac gidng cai tién moi. Cac danh sach trén minh
hoa nhiéu van dé va sy danh doi can duoc giai
quyét dé dam bao dua ra dugc nhitng du doan
chinh xéac vé hiéu suit du kién tai trang trai.

Danh gia cay thirc an chin nudi trong
twong lai

Céc hé thong danh gia trén toan cau chu yéu
tap trung vao viéc do luong san lugng va ham
lugng vat chit kho (Caradus va cs., 2021a), sau
nay lién quan dén kha ning chiu dugc ap luc
chén tha, canh tranh giita cac loai va thich nghi
v6i cac han ché phi sinh hoc, ciing v6i kha nang
khang/chiu dugc sau bénh. Cac hé théng danh
gia st dung chi s6 dé cung cap chi s6 hiéu suat
tong thé cho san xuit vt nudi tir cac phép do
thir nghiém trén 16 nho. Nhiing chi s6 nay dat
két qua ciia cac thir nghiém trén cac 16 dat nho
vao bdi canh gia tri kinh t& cua viéc cai thién
cac dac diém thuc vat riéng 1¢ ddi voi céac trang
trai chan tha.
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Ngoai nhiing sang kién nay, co rat it tién trién
trong cac muc tiéu va phuong phdp danh gla
trong 50 dén 60 nam qua. Thu nghlem dong
rudng doc canh trén 16 nho van la nén tang, cho
phép cac nha lai tao thir nghiém thanh cong cac
loi ich trong san pham ctia ho so véi cac giéng
cdy trong tiéu chuan cong nghiép va cac san
phém cta ddi thu canh tranh cua ho trén céc
bai c6 loai thuan ching don gian. Cac van dé
vé kha ning mé rong két qua tir cac thir nghiém
danh gid 16 nhd, ciing nhu cac phuong phap
va gid dinh dugc su dung trong FVI va trong
nghién ciru trang trai, déu lién quan dén két qua
nay, dit ra cau hoi vé nhiing cai thién trong muc
tang di truyen trong nang suat clia cac giong cd
lia mach den lau nam. Nhu da luu y ¢ trén, mot
sO thir nghiém khac véi bo sira ciing khong téi
tao dugc nhitng khac biét dy kién gitra cac loai
¢ 1ta mach den vé hiéu suit cta dong vat.
Mic du c6 mot sé vi du vé loi ich di truyén
d3 dwoc quan sat thdy trong cac thi nghiém hé
thdng v6i cac loai khac nhau su khong phu hop
clia mirc tang di truyén duoc do luong trong
qua trinh lai tao cay thitc an chan nuoi va doi
khi cho két qua déng that vong khi cac giong
cai tién dugc thir nghiém trong cac nghién ciru
chan tha trén hé théng trang trai nho, dat ra cau
hoi: 1am thé nao dé lai tao va danh gia lai tao
¢6 thé mod phong chinh xac hon tinh phirc tap
va tinh bién d6i ciia cac hé thong quan 1y trang
trai?.

Mot sb van dé tic dong dén cau hoi vé cach
thirc cac phuong phap danh gia c6 thé/nén phat
trién dé dap tmg tot hon nhu cu cua nong dan
da dugc néu ra trong bai danh gia nay. Chung
bao gom:

Tam quan trong mdi ndi cla cac giai phap dwa
trén thuc vat ddi voi khi thai méi trudng tur cac
hé théng canh tac dong co, dic biét 1a khi thai
N (rua troi, nito oxit) va métan. Vi cdc muc
tiéu nay c6 tam quan trong 16n hon trong cac
chuong trinh lai tao, nén can c6 mot s6 hinh
thirc d4nh gia hiéu qua cua cac san pham mai
dugc phat trién cho cac muc dich nay. Nong dan
s& can thong tin nay dé dua ra lya chon sang
sudt va cic co quan quan 1y s& yéu ciu dam bao
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réng vi€c su dung tai trang trai cua ho s€ mang
lai lgi ich thuc sy cho méi truong;

Viéc st dung rong rai cac nén doc canh trong
cic hé thong danh gia thia dat nho, so voi
phuong phap canh tac pho bién 14 gieo hdn hop
céc loai dé tao ra dong c6 méi. Co xu hudng
ngdy cang ting ddi véi viéc st dung cac dong
c6 da dang dé gitp giai quyét cac quy dinh vé
khi hau (thich nghi) va méi trudng (giam thiéu
phat thai khi nha kinh (GHG) va khi N,). Hi¢n
tai, gia dinh ngam dinh 1a thir hang hiéu suit thu
dugc tir cac bai co doc canh s& gitr nguyén khi
céc gibng cay trong duoc trong hdn hop véi cac
loai khac. C6 mot khdi luong bang chimg hop
1y hd trg cho gia dinh vé thir hang, nhung ciing
¢6 bang ching cho thdy cac twong tac mod rong
quy mb s& dugc ap dung. Co so kién thire cdt 16i
lién quan & ddy 1a vé canh tranh giita cac loai,
trong d6 c6 nhiéu tai liéu lién quan dén dong co
chan tha. Nén tan dung nhiéu hon kién thirc d6
dé phat trién cac phuong phap truc tiép hodc dy
doan trudc gitip nguoi nong dén tin tuong rang
khi ho tién t6i da dang hoa co s thirc dn chin
nudi cua minh, cac dic diém ma ho dua vao sé
tao ra sy khac biét thuc sy ddi voi nang suét
hodc diu chan moi truong cua hg. Ngoai ra,
trong céc loai, hién tai c rat it thong tin vé hiéu
suat twong dbi ctia ngudn gen ¢ san trong cac
hé thdng thir nghiém, ngoai ¢6 lia mach den.
Khoéng cach nay sé& can dugc giai quyét tai mot
thoi diém nao d6 khi danh sach gidng cay trong
trong cac loai khac dugc mé rong;

it hodc khong st dung chin tha trong cac hé
thong danh gia thira dat nho. Ngay ca sy thay
d6i vé tan suat chin tha ciing c6 thé co tac dong
dang ké dén su tich liy co (Faville va cs., 2018).
Tuy nhién, twong tu nhu van dé doc canh & trén,
ddi véi cac dic diém nhu nang suét, viéc xép
hang lai hiéu suat gidng twong ddi 1a khong co
kha nang, nhung kha nang tuong tdc md rong
quy md nén dugc cha ¥ nhidu hon. Co s kién
thirc ¢t 161 & day la twong tac giita thyc vat
va dong vat , ciing ¢6 nhiéu tai lidu dang ké -
nhung tai liéu d6 hau nhu khéng duogc ap dung
dé xem xét tac dong trong cac hé théng trang
trai thue té;

Tuong tdc mo rong quy mo ngoai nhiing twong
tac lién quan dén canh tranh gitra cac loai hodc
tuong tac gitia thu'c vat va dong vat. Bao gom
tuong tac gitra glong cay trong va mic N va
giita gidng cdy trong va cac loai dong vat an co;
Duy tri sy nhan manh vao viéc danh gia ning
suat. Co nhitng 1y do chinh dang cho viéc nay,
vi nang suat c6 tam quan trong t6i cao ddi véi
viéc tadng nang suét trong cac hé thong trang
trai. Nhung, nhu da luu y ¢ trén, khi hau va
cac thiét 1ap quy dinh ddi voi canh tic dong co
dang thay d6i theo cach ma bang cach nao dé
phai thém nhiéu diac diém hon vao ‘danh muc’
danh gié;

Pham vi khong gian va thoi gian ciia moi truong
canh tic va tiém nang ting truong thuc vat lién
quan. Mot lan nita, gia dinh 1a thir hang vé tinh
bén vitng cta ning suat twong déi s& duoc duy
tri sau khung thoi gian 3 nam. Cé bang ching
tng ho diéu nay (Chapman va cs., 2015b),
nhung khi bién doi khi hau ngay cang gia ting
va xuat hién nhiéu hién tuong khi hau cuc doan
hon, gia dinh d6 s€ chiu nhiéu ap lyc hon va can
c6 thong tin tot hon dé dam bao voi nong dan
vé van dé nay;

Thang thoi gian can thiét dé hoan thanh cac thur
nghiém déanh gia. Cac thu nghiém co6 lau nam
thuong kéo dai trong 3 nam. Ly tuong nhat la
chung s& kéo dai hon dé c6 thém sy tin tuong
vao tinh ben viing cua thtr hang nang suat Tuy
nhién, tudi tho thuong mai cua cac giéng ciy
trong ¢ thé chi ngan t6i 5-6 nam, tiy thudc
vao cac quyét dinh chién lugc cia cong ty lai
tao. Trong trudng hop do, cic giéng cay trong
duoc dua vao cac thir nghiém dai han co thé
khong con duge dua ra thi truong khi két qua
danh gia cudi cing dugc bién soan va cong bd.
Nhitng diém trén c6 thé duoc coi 1a ‘danh sach
mong mubn’ cho mot khudn khé dénh gia toan
dién. Mot s6 trong sb chung co6 1€ thudc vé linh
vue ndng hoc hon la déanh gia. Trong truong hop
khéng co6 nhitng cai tién k¥ thuat mang tinh dot
pha, vi du nhu trong cac phuong phép du doan
bd gen va khoa hoc dit li€u c6 thé duge ap dung
nhanh chéng va ré tién, nhiéu trong sd ching
s& van nam trong bong tbi vi thiéu di ngudn
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luc dé giai quyét tat ca. V& mat ngudn luc can
thiét, ciing phai thira nhan rang dau tu vao cac
thi nghiém hé théng chan tha nhiéu nim dugc
thiét ké t6t, tap trung vao dic diém 1a rat quan
trong dé tap hop kién thirc méi can thiét dé giai
quyét chung, it nht 1a vé mat khai niém; ciing
nhu ‘x4c thyc’ cac phuong phap méi néu ching
Xdy ra.

Cudi cung, khi cac hé théng chin tha thay doi
dé dap ung cac yéu cau cap thiét méi vé giam
thiéu va thich mg véi bién d6i khi hau va giam
diu chan moi trudng, da dén lic can nhac lidu
trong tAm c6 nén chuyén tir danh gia cac gidng
cdy trong sang danh gia dong co (va theo suy
luén 12 hdn hop dong co) theo nghia rong hon
hay khong. Trién vong thao ting mot s6 dic
diém chinh ¢6 vé 16n hon khi str dung nhiéu loai
hon 1a dva vao viéc lai tao dé dich chuyén nhiéu
dic diém theo ding huéng cung lic trong cac
loai. Trong khi u6c tinh kha ning di truyén dbi
Vi cac dic diém quan tam thu’omg thudn 101
cang nhiéu dic diém dwgc nhim muc tiéu, toc
d6 tang truong cua bat ky dic diém nao trong
sb chiung cang cham. Cau hdi thuc sy cin xem
xét 1a - ‘déng co tot 1a gi?” cho myc dich ctia cac
nganh chan tha khac nhau va lam viéc nguoc
lai tir d6 d€ xé4c dinh cac dic diém chinh va xac
dinh cach tot nhat dé 1ap rap chung.

Lai tao cay thirc an chin nuéi trong
tuong lai

Mic du mot sd két qua quan sat dugc véi cac
thu nghiém trén dong vat & quy mo trang trai
nho, viéc lai tao cay thirc an chan nuéi van dugc
coi la quan trong va 1a nang lyc ¢t yéu dé dam
bao chan nudi du muyc st dung ddng co chin
tha co tuong lai theo quan diém toan ven moi
truong, thinh vuong kinh té va gin két xa hoi
o cac khu vue khong phai do thi. Cac co hoi va
thach thtrc dbi vai cac nd luc lai tao cay thuc an
chan nuoi s€ phu thudc vao:

Nguén tai tro dai han dﬁy du dé ho tro nang luc
nhan giéng — mdi quan tdm toan cau (Casler va
Vogel, 2020). Hién tai, phan 16n diéu nay dang
duogc giao cho cac khoan dau tu do thwong mai
thiic ddy v6i hau hét cac hang hoa cong cong
dang bi rat lai va tap trung vao cac hoat dong
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tién lai tao co thé hodc khéng lién quan dén cac
muc tiéu thuong mai. Tién lai tao dé cap dén cac
hoat dong xac dinh cac dic diém mong mudn
va gen tur cac vat liu chua thich nghi ma khong
thé sir dung truc tiép trong cac quan thé lai tao
(céc loai ngoai lai va hoang di) va chuyén cac
dic diém nay sang mot b gen trung gian ma
céc nha lai tao c6 thé thao tac thém trong vi¢c
tao ra cac gidng méi (Graddy-Lovelace, 2018).
Cé6 cau cham ngodn cua nguoi chan nudi duoc
Casler va van Santen (2010) rang ‘nhimng gi
ban chon la nhitng gi ban nhan dugc’. Do do,
céc chuong trinh nhan gidng can duoc quan 1y
trong moi truong thyc t& mo phong chit ché
moi truong muc tiéu (Casler va van Santen,
2010). Dbi vai thirc an chan nudi, diéu nay can
bao gdom sy canh tranh giira cac loai va viéc pha
la b'fmg cach su dung dong vat an co trong mot
khoang thoi gian déang ké (nhiéu nam). That vy,
viéc phan tich kiéu hinh trong méi truong duge
kiém soat hodc nhan tao khong nén duogc coi
1a thay thé cho viéc phan tich kiéu hinh ngoai
ddng rudng. Chung chi cung cip mot cong cu
b sung cho phép c6 duge nhitng hiéu biét kho
¢6 thé co duge trong diéu kién dong rudng va
cho phép hiéu biét co hoc vé cac con duong va/
hodc cho phép dao tao cdc md hinh (Langstroff
va cs., 2022);

Tich hop va st dung giai trinh tu bo gen cung
voi cac cong nghé va quy trinh danh dau bo gen
dé cung cap cac dau hiéu chirc ning cho kha
ning chiu dung cing thang va cic dic diém
khéac (Zhang va cs., 2006; Kopecky va Studer,
2014; Annicchiarico va cs., 2015, 2016). Piéu
nay c6 hiéu qua dbi véi cac dac diém co gen tac
dong chinh nhung khong hiéu qua ddi véi cac
dic diém dinh lugng theo md hinh vo6 cung nhd,
trong do dac diém dugc kiém soat boi 1000 gen,
mdi gen ¢ tac dong nhé Trong truong horp do,
chon loc bd gen cung cap mot gidi phap de day
nhanh tién trinh nhan giong bang cach nim bat
cac tac dong cua tat ca cac alen c6 loi, thay vi
chi nhidm muc tiéu vao mot alen (M. Faville,
pers comm);

Str dung bién ddi gen va chinh stra gen trong
cac loai thirc an chan nudi dé dua vao cac dac
diém mdi co gia tri (Caradus, 2023c, 2023d).
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Vé céc kich ban st dung chinh stra gen dé loai
b6 hodc lam suy yéu mot hodc nhiéu gen, diéu
ndy gia dinh rang c6 mot gen Ung cir vién da
biét dé nhiam muc tiéu ngay tir dau. Do do6, can
phai c¢6 khoan dau tu dang ké vao viéc kham
phé gen trong céc loai thirc an chan nudi co lién
quan nay trude khi viéc loai bd gen chinh stra
tré thanh mot lya chon kha thi. Viée biéu hién
tannin c6 dic trén 1a trong co ba 14 tring khong
chi ¢6 kha nang lam giam chimg day hoi ma
con giam phat thai nito oxit va mé-tan (Roldan
va cs., 2022). Gia tri dinh dudng duoc cai thién
va mic ME trong c6 ciing da dugc chirng minh
la c6 kha nang lam giam lugng khi thai mé-tan
(Grainger va Beauchemin, 2011; Winichayakul
va cs., 2020). Nhin chung, cac dac diém vé
nang suat va strc dé khang van duoc uu tién cao
véi chat luong va cAu trac cua tham thuc vat co
tam quan trong thip hon. Diéu tha vi 14 trong
s6 cac dic diém vé chat luong duoc khao sat,
ham lugng lipid va ham lugng tannin c6 dac, ca
hai déu co thé 1am giam lugng khi thai nha kinh
(Grainger va Beauchemin, 2011; Roldan va cs.,
2022) duogc tat ca cac nha lai tao xép vao loai
khong lién quan;

Phuong phap méi dé danh gia va phan tich dic
diém thyc vat (Pembleton va cs., 2013; Casler
va Vogel, 2020). Diéu nay bao gdm hién tuong
hoc va viéc str dung no6 trong moi truong thue té
(White va cs., 2012; GroBkinsky va cs., 2015).
Hién tuong hoc trong cac hé thong mai truong
dugc kiém soat co thé khong du kha ning mo
rong dé sir dung trong moi trudng thyc té (Pauli
va cs., 2016; Langstroff va cs., 2022) va diéu
nay chic chan s& 1a mot thach thirc d6i véi viée
nhan gidng thirc an chin nudi trong cac tinh
hudng méi truong phire tap va thay doi véi viée
chan tha gia stc. Tuy nhién, tién bo dang duogc
thuc hién voi viée st dung LiDAR (Phat hién
anh sang va Do khoang cach) trong cic ung
dung thuc dia dé do luong su thay d6i vé ning
suét 14 cdy giita cac dong va giong lua mach den
lau nam (Ghamkhar va cs., 2018; George va cs.,
2019; Nguyen va cs., 2022b);

Phat trién cic gidng cdy trong co loi cho mbi
truong, kha nang chiu dung va thich nghi véi
moi truong thay doi (Casler va Vogel, 2020).

Thich nghi véi nhiét d¢ cao hon (Billman va
cs., 2023);

Kha nang chiu han dugc cai thi¢n, dugc dinh
nghia 1a kha nang séng sét va san xuat thirc an
sau nhiéu dot han han khac nhau (Inostroza va
cs., 2015): Cac phuong phap dé dat dugc didu
ndy trong modi trudng thuc té véi cac bién phap
kiém soat ddy du la mot thach thic, nhung ¢
thé bao gdm cac noi tra an tranh mua ty dong
tai hién truong (Kundel va cs., 2018) 1a lya
chon tét hon so véi viée Iua chon kha nang chiu
han trong mdi truong dugc kiém soét chit ché,
chang han nhu phong ting truéng hodc nha kinh
(Passioura, 2012). Céc lua chon cling ¢6 thé bao
gom viéc lai tao cac 10a1 co ngu dong mua he
bang cach su dung ngudn gen c6 ngudn goc tir
Dia Trung Hai dé tranh thoi ky kho han mua he
(Reed, 2014; Malinowski va cs., 2023; Byerlee,
2024); hé thong ré sdu hon (mic du tryc quan
nhung diéu nay cé thé khé do ludng) hoic ty 18
ré/than cay cao (Karcher va cs., 2008; Langstroff
va cs., 2022); cac thu nghiém thuc dia da dia
diém trong méi truong dé bi han han dé dam bao
lya chon hiéu qué khi d6i mat vai tinh di truyén
ning suit thip trong mot s6 mdi truong han han
(Saeidnia va cs., 2016) va sy tuong tac voi cac vi
khuan cong sinh (West, 2018);

Cai thién gia tri dinh dudng (Casler va Vogel,
1999; Tucak va cs., 2021; Bernal va cs., 2023).
Mot cude khao sat duoc tién hanh trong s6
nhitng ngudi lai tao thuc vat tir nhiéu qudc gia
cach day khoang 25 ndm (Smith va cs., 1997)
chi ra rang ting kha ning tiéu hoa vat chat kho
duoc xép hang 1a muc tiéu quan trong nhat d6i
v6i co, tiép theo 1a ting carbohydrate khong cdu
tric va cai thién téc do tiéu hoa. Déi véi cac
loai ddu, ba wu tién hang dau 1a khong cé cac
yéu t6 chdng chit lugng (vi du gay ddy hoi), ‘ty
1¢ t6i wu’ gitra protein phan huy trong da c6 va
protein khong phan huy va tang kha nang tiéu
héa vat chat kho;

Tich hop di tmyén thue vat vdi cac loai noi sinh
dugc chinh sira gen bat buoc nhu Epichloé trong
cac loai c¢6 6n doi (Caradus va Johnson, 2020;
Johnson va c¢s., 2021), ma con ¢cd cac vi khuén
cong sinh khac nhu vi khuan c¢6 dinh N (Weith
va cs., 2022; Shi va cs., 2023);
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Tiép tuc cai thién kha nang ton tai clia cay thuc
an chan nudi (Martin va cs., 1989), dugc dinh
nghia 1a kha ning cua dong co duy tri ning suat
cao hon dong c6 ma noé thay thé trong nhiéu
ndm (Chapman va cs., 2021; Cosgrove va cs.,
2023) trong diéu kién chan tha va thach thic vé
sinh hoc va phi sinh hoc;

Pam bao san xuit hat giéng tiét kiém chi phi
nhung khong 1am anh hudng dén cac dic diém
vé hiéu suit néng hoc (Woodfield va cs., 2004);
Tang cudng biéu hién cac chét chuyén hoa thir
cap gitp thuc vat song sot va/hodc cai thién
suc khoe va phtic 19i dong vat (Villalba va cs.,
2023). Chung c6 thé ¢6 sin trong cay hodc dugc
tao ra thong qua mdi quan hé cong sinh véi vi
khuén;

Hiéu rd hon vé cac dic diém c6 gia tri cia ré
trong vi¢c tdng kha nang thich nghi cia cay véi
cac cang thiang sinh hoc va phi sinh hoc va xac
dinh cac phuong phéap do ludng tt hon (Wasaya
va cs., 2018) va tich hop vao cac chuong trinh
nhan gidng (Paez-Garcia va cs., 2015; van der
Bom va cs., 2020; Lynch , 2022).

Két luan

Cac tac nhan thuc déy quéa trinh chon loc ty
nhién va lai tao thuc vét c6 thé hoan toan trai
ngugc nhau. Chon loc ty nhién bdo ton cac
dac diém co lgi cho su séng con va sinh san
cua thuc vat trong khi cac nha lai tao thuc
vét cha yéu tim kiém ning suét ting. Su séng
con hodc tinh bén bi dat dugc boi cac loai
thue vat dong co thong qua hiéu qua sinh san,
tranh bi hu hai hodc chan tha thong qua su
phat trién va bao vé cac diém sinh trudng sinh
dudng hodc sy hién dién cia cac hop chét
khang dinh duorng Nguoc lai, chon gidng
cdy trong chu yeu dé tang nang suét hodc san
lugng. Trong dong co chin tha, nhimng thay
d6i vé hinh thai va théi quen cia cay c6 thé
dién ra nhanh chong dé dap tng véi cac hé
théng quan 1y dugc ap dung. Nghién ciru dé
két luan rang ‘cac hé théng quan 1y ap dung
cho ddng ¢o c6 anh hudng nhanh chong dén
hién tugng chon lgc tu nhién. Trong diéu kién
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dong rudng, cac kiéu sinh thai thich nghi voi
moi truong dugce tao ra bdi cac hé théng chan
tha khac nhau s€ dugc tao ra, trong mot sb
truong hop kha nhanh. Trong truong hop do,
theo thoi gian, kiéu hinh cua thuc vat tir bai
¢ thuong xuyén bi rung 14 ¢ kiéu hinh ngin
hon so v6i kiéu hinh cta thuc vat tir bai ¢6 it
bi rung 1a hon khi phét trién dén khi ra hoa.
Nhitng thay d6i nhu vdy trong qua trinh lai
xa va cac loai c6 sy da dang vé mat di truyén
duoc cho 1a xay ra thong qua cai chét cia
nhitng cay thich nghi kém trong quan thé hon
la thong qua su kién sinh san va tuyén dung
cay con. Do do diéu nay co thé du’orc suy
rong dé goi ¥ rang ngay ca khi cac gidng cay
trong khac nhau ctia mot loai dugc so sanh
trong cac h¢ théng quan 1y gidng hét nhau, thi
két qua s& cho thay it hoac khong c6 sy khac
biét gura cac glong ciy trong it nhét 1a theo
quan diém vé kiéu hinh?.

Viéc lya chon kiéu gen dé phat trlen glong cay
trong nén duoc thyc hién trong quan thé muc
tiéu cia moi trudong ma glong cay trong két qua
dugc du dinh. Vai tro cua tinh linh hoat kiéu
hinh hodc hiéu ng biéu sinh trong viéc diéu
hoa cay trong trude ap lyc chin tha ciing chua
duoc hiéu rd. Chian tha c6 chon loc va canh
tranh giita cac cdy trong 1a hai qua trinh chinh
anh huong dén sy phat trién va kha ning séng
sot cua thuc vat trong hé sinh thai chan tha va
do d6 ca hai déu can phai dong vai tro tao ap
luc chon loc dé xac dinh kiéu gen ‘uu tu’ nham
cai thién kha nang thich nghi ¢ bat ky gidng cay
tréng nao duoc tao ra.

Su khong lién quan co thé xay ra giira nhiing
thanh tyu lai tao thuc vat quan sat dugc vai cac
loai cdy trong lam dong co va thirc dn chan nudi
va tac dong tiép theo cua chiing trén trang trai
cho thay can phai c6 thém nhiéu cong viée dé
(1) dam bao cac gidng cay trong duoc sir dung
trong déng 6 chin tha hon hop dugc lya chon
trong mot moi truong thich hgp va (2) cac hé
thdng quan 1y dugc thiét ké dé khai thac hiéu
qua cac loi ich/cai tién tir cac nd luc lai tao cay
trong 1am thirc dn chin nudi.
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ABSTRACT
Evaluation of achievements in breeding forage plants for grazing pastures

he aim of forage crop breeding is to provide crop varieties that increase productivity through improved annual

yield, sustained yield in perennial crops, and improved feed value. Breeding is usually carried out in tightly
controlled field trials with individual plants or rows. However, correlations between trait values in spaced crop trials
and forage plots are often low and non-significant. Trait heritability, a measure of the potential for gains from crop
breeding, can be moderate to high for many traits. The highest genetic gains in forage yield measured in small trials
range from 6% to 15%. Significant improvements have been achieved each decade, depending on the species. Results
from some small-scale grazing trials have shown clear gains in growth performance, but others, particularly dairy
cattle, have failed to show an advantage for improved cultivars. Factors contributing to this include aspects of system
management, system trial design or breeding objectives, and the evaluation system. The presence of environmental
stresses; inadequate statistics and scale-up interactions that limit or dilute trait expression. Some of the factors
identified above need to be considered as evaluation systems evolve to respond to changing economic, climatic, and
regulatory factors affecting pasture operations.

Keywords: Farm size, genetic gain, grazing system, heritability, nutritional value
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