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Quản lý đồng cỏ và dinh dưỡng để tăng hiệu quả sản xuất 
bò thịt trong hệ thống chăn thả
Nguyễn Văn Quang

Viện Chăn nuôi và Thú y Việt Nam

TÓM TẮT Nhu�cầu�tiêu�thụ�thịt�ngày�càng�tăng�đòi�hỏi�việc�áp�dụng�các�hệ�thống�chăn�nuôi�gia�
súc�theo�hướng�thâm�canh�bền�vững,�trong�đó�các�chiến�lược�dinh�dưỡng�được�sử�

dụng�nhằm�giảm�thiểu�những�đóng�góp�tiêu�cực�của�bò�thịt�đối�với�hiện�tượng�nóng�lên�
toàn�cầu,�đồng�thời�nâng�cao�năng�suất�và�hiệu�quả�sản�xuất�của�vật�nuôi.�Các�biện�pháp�
quản�lý�đồng�cỏ�kết�hợp�với�bổ�sung�thức�ăn,�chủ�yếu�sử�dụng�các�nguồn�thức�ăn�không�
dùng�cho�con�người�và�có�chi�phí� thấp,�có� thể� làm�giảm�các� tác�động� tiêu�cực�về�môi�
trường�và�xã�hội,�từ�đó�đạt�được�năng�suất�cao�hơn�với�mức�sử�dụng�đầu�vào�thấp�hơn.�
Cỏ�nhiệt�đới�được�quản�lý�chăn�thả�theo�chiều�cao�cây�có�hàm�lượng�protein�hòa�tan�cao�
và�hàm�lượng�xơ�trung�tính�không�tiêu�hóa�thấp.�Việc�bổ�sung�năng�lượng�hoặc�protein�
không�bị�phân�giải�trong�dạ�cỏ,�kết�hợp�với�các�phụ�gia�thay�thế�tác�dụng�của�kháng�sinh�
như�probiotic,�tannin,�tinh�dầu�và�saponin,�góp�phần�khai�thác�tối�đa�tiềm�năng�di�truyền�
của�vật�nuôi�và�nâng�cao�hiệu�quả�sử�dụng�chất�dinh�dưỡng,�qua�đó�làm�giảm�phát�thải�khí�
nhà�kính�và�cải�thiện�năng�suất�vật�nuôi.�Do�đó,�việc�bổ�sung�các�thông�tin�khoa�học�về�các�
giải�pháp�này�sẽ�góp�phần�nâng�cao�hiệu�quả�và�tính�thân�thiện�với�môi�trường�của�các�hệ�
thống�chăn�nuôi�trên�đồng�cỏ�nhiệt�đới.
Từ�khóa: Khí�nhà�kính;�thức�ăn�không�dùng�cho�con�người;�phụ�gia�thức�ăn;�bổ�sung�thức�
ăn;�đồng�cỏ�nhiệt�đới.

Giới thiệu
Khí�hậu�nhiệt�đới�thuận�lợi�cho�sự�phát�triển�của�
các� loại�cỏ�nhiệt� đới�khiến�đồng�cỏ� trở� thành�
cơ�sở�để�chăn�nuôi�gia�súc� thịt,�đồng�cỏ�chăn�
thả�là�nguồn�thức�ăn�thực�tế�và�kinh�tế�nhất�để�
chăn�nuôi�gia�súc�(McManus�và�cs.,�2016),�chịu�
trách�nhiệm�sản�xuất�89%�toàn�bộ�đàn,�đạt�gần�
188�triệu�con�(ABIEC,�2021).
Toàn� cầu� hóa� kinh� tế� thúc� đẩy� nông� nghiệp�
ngày�càng�trở�nên�hiệu�quả�và�cạnh�tranh�hơn,�
do�đó,�những�thất�bại�trong�quản�lý�đồng�cỏ�có�
thể�quyết�định�đến�sự�thành�công�hay�thất�bại�
của�chăn�nuôi�bò� thịt� (�Dubeux�và�cs.,�2017).�
Theo�nghĩa�này,�thách�thức�lớn�của�các�hệ�thống�
sản�xuất�bò�thịt�trên�đồng�cỏ�là�việc�sử�dụng�các�
biện�pháp�có�khả�năng�tăng�năng�suất�và�chất�

lượng� thịt� với� tác� động� thấp� đến�môi� trường�
(Cardoso�và�cs.,�2016;�Cardoso�và�cs.,�2020).�
Vì�vậy,�mục�tiêu�chính�của�các�chiến�lược�quản�
lý�cần�áp�dụng�là�nâng�cao�hiệu�suất�vật�nuôi�và�
tối�ưu�hóa�việc�sử�dụng�các�nguồn�thức�ăn�thô�
cơ�bản�(Delevatti�và�cs.,�2019).
Thức�ăn�chăn�nuôi�nhiệt�đới�có�đặc�điểm�theo�
mùa�điển�hình,�tập�trung�tăng�trưởng�từ�70�đến�
80%�vào�mùa�mưa�và�20�đến�30%�vào�mùa�khô�
(De�Jesus�và�cs.,�2021).�Tác�động�của�tính�theo�
mùa�này�ở�bò�thịt� thể�hiện�rõ�qua�những�biến�
đổi�mạnh�mẽ�về�thành�phần�hóa�học�và�cấu�trúc�
của� tán� thức�ăn�chăn�nuôi,�phản�ánh� trực� tiếp�
đến�lượng�thức�ăn�tiêu�thụ,�khả�năng�tiêu�hóa�
và�tăng�cân,�do�đó�làm�chậm�tuổi�giết�mổ�của�
vật�nuôi�(Reis�và�cs.,�2012).�Mùa�mưa�mang�lại�
lợi�thế�cho�sản�xuất�động�vật�nhai�lại�vì�có�điều�
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kiện� thổ� nhưỡng� thuận� lợi� cho� sản� xuất� khối�
lượng� lá� xanh� và� thức� ăn� chăn� nuôi� với� hàm�
lượng�protein�thô�(CP)�và�tổng�chất�dinh�dưỡng�
tiêu�hóa�được�(TDN)�cao�hơn�so�với�mùa�khô,�
ngoài�ra�còn�là�thời�điểm�để�khám�phá�hiệu�suất�
và�tăng�trưởng�tối�đa�của�vật�nuôi�trên�mỗi�diện�
tích�(Poppi�và�cs.,�2018).
Về�mặt� lý� thuyết,�thức�ăn�chăn�nuôi�nhiệt�đới�
chất� lượng�cao�có� thể�cung�cấp�các�chất�dinh�
dưỡng�cần�thiết�để�đáp�ứng�nhu�cầu�của�động�
vật�ăn�cỏ,�bao�gồm�năng�lượng,�protein,�khoáng�
chất�và�vitamin.�Tuy�nhiên,�thành�phần�hóa�học�
của�thức�ăn�chăn�nuôi�cỏ�nhiệt�đới�hiếm�khi�cân�
bằng�giữa�nhu�cầu�của�động�vật�và�các�chất�dinh�
dưỡng� cần� thiết� để� đạt� được� mức� tăng� trọng�
cao,�do�tính�theo�mùa�về�số�lượng�và�chất�lượng�
vốn�có�của�hệ� thống�đồng�cỏ,�ảnh�hưởng�đến�
việc�biểu�hiện�tiềm�năng�di�truyền�của�gia�súc�
thịt�(Valadares�Filho�và�cs.,�2019).�Theo�nghĩa�
này,�các�chiến�lược�quản�lý�do�người�quản�lý�áp�
dụng�có�thể�tạo�ra�sự�khác�biệt�về�mức�độ�phản�
ứng�trong�hiệu�suất�của�động�vật�và�mức�tăng�
trọng�trên�mỗi�diện�tích�đồng�cỏ�được�khai�thác�
(Reis�và�cs.,�2019).
Việc� tăng� cường� hệ� thống� sản� xuất� đòi� hỏi,�
ngoài�việc�sử�dụng�các�kỹ�thuật�quản�lý�đồng�
cỏ,� phải� áp� dụng� các� chiến� lược� dinh� dưỡng,�
chẳng�hạn�như�bổ�sung�chế�độ�ăn�cho�gia�súc�
ăn� cỏ,�cũng�như�sử�dụng� tiềm�năng�di� truyền�
của�động�vật,�thông�qua�chọn�lọc�và�lai�tạo.�Các�
chiến�lược�như�vậy�phải�được�củng�cố�để�đảm�
bảo�lợi�nhuận�của�hệ�thống�sản�xuất,� tính�bền�
vững�của�hệ�sinh�thái�đồng�cỏ�và�sản�xuất�thịt�
chất� lượng�cho� thị� trường� tiêu�dùng� (Cardoso�
và�cs.,�2020;�Delevatti�và�cs.,�2019).�Đối�mặt�
với� những� điều� kiện� như� vậy,� việc� tìm� kiếm�
các�giải�pháp�thay�thế�cho�các�chất�phụ�gia�hóa�
học�giúp�giảm�thiểu�tác�động�tiêu�cực�của�vật�
nuôi�đối�với�hiện� tượng�nóng� lên� toàn�cầu�và�
đồng� thời� tăng�hiệu�suất�và�hiệu�quả�sản�xuất�
đang�ngày�càng�tăng�(Peyrald,�2017).�Trong�bối�
cảnh� này,� việc� sử� dụng� các� chất� phụ� gia� hữu�
cơ�đã�được� thiết� lập,� trong�số�các� thành�phần�
này�có�tannin�cô�đặc,�saponin�và�tinh�dầu.�Các�
hợp�chất�này�có�nguồn�gốc�từ�thực�vật,�thường�
là�chiết�xuất�của�thực�vật�và�có�khả�năng�điều�

khiển�quá�trình�lên�men�dạ�cỏ�và�quá�trình�trao�
đổi�chất�của�động�vật,�nhằm�tăng�hiệu�suất�và�
thúc� đẩy� các� tác� động� có� lợi� cho�môi� trường�
(Hart�và�cs.,�2008).
Do�đó,�bài�viết�này�nhằm�mục�đích�giải�quyết�
các� khía� cạnh� liên� quan� đến� sản� xuất� gia� súc�
thịt�theo�quan�điểm�bền�vững,�xem�xét�quản�lý�
chăn� thả,� sử�dụng� chiến� lược�bổ� sung�chế� độ�
ăn�cho�động�vật�ăn�cỏ,�bao�gồm�việc�đưa�thức�
ăn�không�ăn�được�và�phụ�gia�hữu�cơ�vào�thành�
phần�bổ�sung�và�kết�quả�của�chúng.

Các khía cạnh liên quan đến bò thịt 
trong hệ thống chăn thả

Đóng�góp�của�chăn�nuôi�vào�khí�nhà�kính
Là�hệ�thống�sử�dụng�đất�lớn�nhất,�lĩnh�vực�nông�
nghiệp�đóng�góp�40%�tổng�sản�phẩm�quốc�nội�
nông�nghiệp�toàn�cầu,�cung�cấp�thu�nhập�cho�
hơn�1,3�tỷ�người�và�lương�thực�cho�ít�nhất�800�
triệu� người,� sử� dụng� các� vùng� đồng� cỏ� rộng�
lớn� và�một� phần� ba� đất� nông� nghiệp� để� sản�
xuất�lương�thực�trên�thế�giới�(�Herrero�và�cs.,�
2013).�Tuy�nhiên,�mặc�dù�nó�có�tầm�quan�trọng�
lớn�trong�bối�cảnh�kinh�tế�và�rất�cần�thiết�cho�
lương�thực�thế�giới,�nhưng�tốc�độ�tăng�dân�số�
nhanh� chóng� cũng� như� việc� sản� xuất� và� tiêu�
thụ�các�sản�phẩm�nông�nghiệp�đang�góp�phần�
gây� ra� lượng�khí�nhà�kính� (GHG)�đáng� kể� ra�
môi� trường,�chiếm�14,5%�tổng� lượng�khí� thải�
GHG�do�con�người�gây�ra�trên�thế�giới�(FAO,�
2013),�khiến�hoạt�động�này�thường�được�coi�là�
thủ�phạm�gây�ra�hiện�tượng�nóng�lên�toàn�cầu�
(Berça�và�cs.,�2019).
Chăn�nuôi�góp�phần�vào� lượng�khí� thải�GHG�
dưới� dạng�mêtan� (CH4)� từ� quá� trình� lên�men�
trong�ruột,�nitơ�oxit�(N2O)�từ�việc�sử�dụng�phân�
bón� nitơ� (N)� và�CH4�và� N2O� từ� việc� quản� lý�
và�lắng�đọng�chất�thải�của�động�vật.�Hơn�nữa,�
carbon�dioxide�(CO2)�cũng�được�tạo�ra�từ�việc�
sử�dụng�nhiên�liệu�hóa�thạch�và�năng�lượng�tại�
các�trang�trại�(Cardoso�và�cs.,�2020).
Việc�sản�xuất�CH4�đường�ruột�của�động�vật�nhai�
lại�là�một�quá�trình�cơ�bản�để�hệ�tiêu�hóa�của�
những�loài�động�vật�này�hoạt�động�bình�thường,�
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nhưng�nó�dẫn�đến�mất�năng�lượng�tiêu�thụ�thô�
và�do�đó�làm�giảm�hiệu�suất�của�động�vật�(Berça�
và�cs.,�2019),�ngoài�việc�đóng�góp�3,5%�tổng�
lượng�khí�thải�GHG�của�thế�giới�(IPCC,�2019).�
Trên� toàn� thế� giới,� CH4�được� coi� là� tác� nhân�
lớn�thứ�hai�gây�ra�hiện�tượng�nóng�lên�toàn�cầu�
(16%),�ngay�sau�CO2�(65%)�(IPCC,�2019).�Khí�
từ�hệ�thống�chăn�nuôi�chủ�yếu�có�nguồn�gốc�từ�
quá�trình�lên�men�đường�ruột�(90%),�phần�còn�
lại� được� tạo� ra� từ�quá� trình� lên�men�chất� thải�
hữu�cơ�của�động�vật�(GLEAM,�2019).
Việc� sử� dụng� phân� bón� N� và� việc� thải� phân�
động�vật� (phân�và�nước� tiểu)� là�nguyên�nhân�
chính�gây�ra�tình�trạng�mất�N�vào�môi�trường,�
không�chỉ�gây�ra�thiệt�hại�về�kinh�tế�mà�còn�gây�
ra�thiệt�hại�về�môi�trường�do�rửa�trôi�nitrat,�bay�
hơi�amoniac�(NH3)�và�chủ�yếu�là�phát�thải�N2O�
(Longhini�và�cs.,�2020).�Người�ta�ước�tính�rằng�
lượng�N�bị�mất�hàng�năm�trên�toàn�cầu�thông�
qua�phân�thải�là�gần�26�triệu�tấn�và�phân�bón�N�
là�17�triệu�tấn�(Xu�và�cs.,�2019).�Ban�liên�chính�
phủ�về�biến�đổi�khí�hậu�(IPCC,�2019)�ước�tính�
giá�trị�bay�hơi�NH3�là�30%�(20-50%)�phân�thải�
(nước�tiểu�và�phân)�và�15%�(3-43%)�phân�urê.
Mặc�dù�động�vật�nhai�lại�góp�phần�thải�khí�ra�
môi�trường,�các�chiến�lược�quản�lý�là�cần�thiết�
cho�tính�bền�vững�của�hệ�thống�thực�phẩm�toàn�
cầu.�Nhìn� chung,� các�hoạt�động�này�bao�gồm�
cải�thiện�hiệu�suất�môi�trường�của�các�hệ�thống�
chăn�nuôi� thông�qua�việc�quản�lý,�bổ�sung�và�
sử�dụng�đầy�đủ�các�chất�phụ�gia� thay�thế�cho�
kháng� sinh;� thiết� lập� mức� tiêu� thụ� bền� vững�
các�loại�thực�phẩm�có�nguồn�gốc�từ�động�vật,�
cũng�như�sử�dụng�các�thành�phần�mà�con�người�
không�tiêu�thụ�(thức�ăn�không�ăn�được)�(Foley�
và�cs.,�2011;�Tedeschi�và�cs.,�2011).
Các� chỉ� định� để� giảm� sản� xuất� CH4�bao� gồm�
các�biện�pháp�phản�ánh�hiệu�suất�vật�nuôi� tốt�
hơn�và�dẫn�đến�chu�kỳ�sản�xuất�ngắn�hơn,�bao�
gồm� cải� thiện� thành� phần� và� chất� lượng� thức�
ăn�chăn�nuôi,�bằng�cách�giảm�thành�tế�bào�và�
tăng�mức� protein� hòa� tan� và� carbohydrate,� ví�
dụ,�cải� thiện�di�truyền�động�vật,�bổ�sung�thức�
ăn�(Hat¿eld�và�Kalscheur,�2020).�Hơn�nữa,�việc�
sử�dụng�các�chất�như�chất�phụ�gia�bao�gồm�axit�

hữu�cơ,�nấm�men�và�chiết�xuất�thực�vật,�chẳng�
hạn�như�tannin�và�saponin,�cũng�giúp�giảm�sinh�
khí�mêtan�bằng�cách�điều�chỉnh�quá� trình� lên�
men�dạ�cỏ�(Tedeschi�và�cs.,�2011).
Một�chiến� lược�phổ�biến�để�giảm� lượng�N�bị�
mất�trong�hệ�thống,�cả�trực�tiếp�thông�qua�bài�
tiết�N�qua�phân�và�nước�tiểu,�và�gián�tiếp�thông�
qua�việc�sử�dụng�phân�bón,�là�đồng�cỏ�hỗn�hợp�
gồm�cỏ�và�cây�họ�đậu,�do�có�liên�quan�đến�vi�
khuẩn�cố�định�đạm,�giúp�tăng�năng�suất�thức�ăn�
chăn�nuôi�và�giá� trị� dinh�dưỡng� (Longhini�và 
cs.,�2020).�Đổi�lại,�việc�cải�thiện�chất�lượng�chế�
độ�ăn�có�thể�thay�đổi�thành�phần�nước�tiểu�và�
phân�và�do�đó,�lượng�N�bị�mất�qua�chất�bài�tiết�
(Hristov�và�cs.,�2013).

Quản�lý�chăn�thả
Hiệu� suất� của� vật� nuôi� trên� đồng� cỏ� chủ� yếu�
được�xác�định�bởi�chất�lượng�thức�ăn�chăn�nuôi,�
là�chức�năng�của�lượng�vật�chất�khô�(DM)�hấp�
thụ�và�giá�trị�dinh�dưỡng�của�thức�ăn�chăn�nuôi�
(Reis�và�cs.,�2012).�Đổi�lại,�giá�trị�dinh�dưỡng�
được�xác�định�bởi� thành�phần�hóa�học�và�các�
chất�dinh�dưỡng�chịu�trách�nhiệm�trực�tiếp�cho�
khả�năng�tiêu�hóa�DM,�hàm�lượng�CP�và�chất�
xơ�trung�tính�(NDF)�(Reis�và�cs.,�2012).�Theo�
nghĩa�này,�việc�quản�lý�đồng�cỏ�đúng�cách�ảnh�
hưởng�đến�cả�thành�phần�và�cấu� trúc�hóa�học�
của�đồng�cỏ,�ngoài�các�yếu�tố�như�khối�lượng�
thức�ăn�chăn�nuôi,�nguồn�cung�cấp�lá,�thân�và�
vật�liệu�chết,�là�những�yếu�tố�quyết�định�hành�vi�
tiêu�thụ�của�vật�nuôi�và�do�đó,�trong�lượng�chất�
dinh�dưỡng�hấp�thụ�(Ruggieri�và�cs.,�2020).
Trong�mùa�mưa,�việc�quản� lý�phải�được� thực�
hiện� thông� qua� các� chiến� lược� đảm� bảo� thời�
gian�cung�cấp�thức�ăn�chăn�nuôi�chất�lượng�dài�
nhất� và/hoặc� cải� thiện� giá� trị� dinh� dưỡng� của�
thức�ăn�chăn�nuôi,�nhằm�đạt�được�năng�suất�cao�
hơn�của�hệ�thống�(Poppi�và�McLennan,�1995).�
Theo�nghĩa�này,�quản� lý�đồng� cỏ�nên�ưu� tiên�
điều�chỉnh�cường�độ�chăn�thả�để�đạt�được�năng�
suất�cao�trên�mỗi�con�vật�và�trên�mỗi�diện�tích,�
xem� xét� các� nguyên� tắc� hình� thái� sinh� lý� chi�
phối�sự�phát�triển�của�thực�vật�và�giới�hạn�sinh�
học�của�nó,�để�cho�phép�đồng�cỏ�tồn�tại�và�tránh�
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sự�suy�thoái�của�nó�(Peyrald,�2017).�Do�đó,�bất�
kỳ�tiêu�chí�quản�lý�nào�được�áp�dụng�đều�phải�
xem� xét� việc� điều� chỉnh� lượng� thức� ăn� chăn�
nuôi�và�tỷ�lệ�thả�gia�súc�để�đồng�thời�kiểm�soát�
chất�lượng�và�số�lượng�thức�ăn�chăn�nuôi�có�sẵn�
và�duy�trì�tính�bền�vững�của�hệ�thống�(Reis�và 
cs.,�2019).
Nhìn�chung,�quản�lý�đồng�cỏ�bao�gồm�một�tập�
hợp�các�hoạt�động�nhằm�thay�đổi�hình�thái�hoặc�
làm� chậm� quá� trình� trưởng� thành� của� cây,� để�
tăng�mức�chất�dinh�dưỡng�dễ�tiêu�hóa�trong�chế�
độ�ăn�của�gia�súc�và�đảm�bảo�hiệu�suất�đầy�đủ�
(Paulino�và�cs.,�2004).�Hơn�nữa,�Sollenberger�
và�cs.�(2020)�đã�báo�cáo�rằng�quản�lý�chăn�thả�
nên�cho�phép�cân�bằng�giữa�sự�phát� triển�của�
cây� trồng,� lượng� thức� ăn� tiêu� thụ�và� sản�xuất�
của�động�vật,�để�duy�trì�một�hệ�thống�sản�xuất�
ổn�định.
Theo�Pereira�và�cs.�(2017),�việc�kiểm�soát�tình�
trạng�rụng�lá�trên�đồng�cỏ�là�rất�quan�trọng�đối�
với�tính�bền�vững�của�hệ�thống,�vì�đây�là�một�
sự�kiện�đối�kháng,�nghĩa�là�cây�sử�dụng�lá�để�
thu�ánh�sáng�và�thực�hiện�quá�trình�quang�hợp,�
tạo�ra�carbohydrate�cho�phép�duy�trì�sự�sống�và�
phát�triển.�Mặt�khác,�lá�là�thành�phần�hình�thái�
có�giá�trị�dinh�dưỡng�cao�nhất�tạo�nên�phần�lớn�
chế�độ�ăn�của�động�vật�ăn�cỏ�(Ruggieri�và�cs.,�
2020).�Do�đó,�cần�áp�dụng�các�kỹ�thuật�quản�lý�
ưu� tiên�cây� thức�ăn�chăn�nuôi�và�động�vật�ăn�
cỏ,�cho�phép�năng�suất�thức�ăn�chăn�nuôi�cao�
kết�hợp�với�hiệu�suất�vật�nuôi�cao�(Cardoso�và 
cs.,�2020).

Chiều�cao�chăn�thả
Quản�lý�đồng�cỏ�dựa�trên�việc�điều�chỉnh�cường�
độ�chăn�thả�có�thể�được�thực�hiện�theo�một�số�
tiêu�chí,�chẳng�hạn�như�áp�lực�chăn�thả,�lượng�
thức�ăn�cho�gia�súc,�khối�lượng�thức�ăn�còn�lại,�
chỉ�số�diện�tích�lá�còn�lại�(LAI),�chiều�cao�và�các�
tiêu�chí�khác�(Reis�và�cs.,�2019).�Việc�áp�dụng�
chiều�cao�làm�tiêu�chí�quản�lý�cho�phép�kiểm�
soát�khối�lượng�thức�ăn�cho�gia�súc�và�tỷ�lệ�thả�
gia� súc,�có� thể� liên�hệ�sự�phát� triển�của�đồng�
cỏ�với�việc�sử�dụng�thức�ăn�và�do�đó,�với�cấu�
trúc�tán�cây�và�phản�ứng� trong�lượng�thức�ăn�

nạp�vào�và�hiệu�suất�của�vật�nuôi�(Casagrande�
và� cs.,� 2011).�Ngoài� ra,� chiều� cao� là�một� chỉ�
số�thực�tế�và�chức�năng,�có� thể�liên�quan�đến�
các�tiêu�chí�quản�lý�khác,�chẳng�hạn�như�lượng�
thức�ăn�cho�gia�súc�và�lượng�ánh�sáng�chặn�(LI)�
(Baldissera�và�cs.,�2016).�Ngoài� ra,�chiều�cao�
chăn�thả�ảnh�hưởng�trực�tiếp�đến�hành�vi�tiêu�
thụ�của�động�vật�ăn�cỏ�(Cardoso�và�cs.,�2020).
Theo�Reis�và�cs.�(2012),�quản�lý�chăn�thả�phải�
điều�chỉnh�tần�suất�và�cường�độ�của�việc�cắt�lá,�
để�động�vật�có�thể�thu�hoạch�thức�ăn�chăn�nuôi�
ở�độ�tuổi�sinh�lý�thích�hợp,�điều�này�ảnh�hưởng�
trực�tiếp�đến�bản�chất�và�nồng�độ�carbohydrate�
cấu�trúc�trong�thành�tế�bào�và�hợp�chất�nitơ,�là�
những�yếu�tố�chính�quyết�định�chất�lượng�thức�
ăn�chăn�nuôi.�Do�đó,�các�tác�giả�báo�cáo�rằng�
đồng�cỏ�được�chăn�thả�liên�tục�và�được�quản�lý�
hiệu�quả�có�thể�cung�cấp�lượng�lá�non�liên�tục�
và�do�đó,�khả�năng�tiêu�hóa�thức�ăn�chăn�nuôi�
cao�hơn�khi�so�sánh�với�hệ�thống�chăn�thả�gián�
đoạn.
Quản� lý�đồng�cỏ�dưới�các�cường�độ�chăn� thả�
khác� nhau� thúc� đẩy� các� phản� ứng� khác� nhau�
trong�tích�lũy�khối�lượng�thức�ăn�thô�và�giá�trị�
dinh�dưỡng.�Các�nghiên�cứu�được�tiến�hành�tại�
FCAV/�Unesp�Campus�de�Jaboticabal�đã�tạo�ra�
dữ� liệu�nhất�quán�về�tác�động�của�các�độ�cao�
khác�nhau�của�quản�lý�đồng�cỏ�nhiệt�đới�trong�
mùa� mưa� (Casagrande� và� cs.,� 2011;�Azenha,�
2010;� Barbero� và� cs.,� 2015;� Oliveira� và� cs.,�
2016;� Vieira� và� cs.,� 2017;� Koscheck� và� cs.,�
2020;�Barbero�và�cs.,�2020).�Các�tác�giả�đã�đề�
cập�ở�trên�đã�đánh�giá�đồng�cỏ�Marandu�trong�
hệ�thống�chăn�thả�liên�tục�và�chăn�thả�thả�thả�
thay�đổi,�ở�ba�độ�cao:�15,�25�và�35�cm.�Khi�độ�
cao�chăn�thả�tăng�lên,�CP�giảm�và�hàm�lượng�
chất�xơ�tăng,�tỷ�lệ�lão�hóa�cao�hơn�và�tỷ�lệ�kéo�
dài�lá�cao�hơn,�hai�yếu�tố�sau�liên�quan�đến�LAI�
cao�hơn,�giúp�chặn�được�lượng�bức�xạ�mặt�trời�
lớn�hơn.�Mặt�khác,�tán�cây�được�giữ�ở�độ�cao�
thấp� hơn� cho� thấy� sự� tăng� trưởng� và� lão� hóa�
chậm�hơn,�tích�lũy�thức�ăn�thô�thấp�hơn�và�hạn�
chế�lượng�vật�liệu�xanh�cho�phép,�điều�này�hạn�
chế�lượng�thức�ăn�hấp�thụ�và�hiệu�suất�của�vật�
nuôi.�Tóm� lại,� các� tác� giả�kết� luận� rằng� quản�
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lý� theo� phương� pháp� chăn� thả� liên� tục� trong�
mùa�mưa�nên�được�quản�lý�ở�độ�cao�25�cm�để�
tối�đa�hóa�lượng�thức�ăn�tiêu�thụ�và�tăng�trọng�
hàng�ngày�của�từng�cá�thể�trong�giai�đoạn�sinh�
trưởng�mà�không�làm�giảm�đáng�kể�mức�tăng�
trọng�trên�mỗi�khu�vực.
Trong� chuỗi� nghiên� cứu� này,� quản� lý� theo�
phương�pháp�chăn�thả�liên�tục�ở�độ�cao�25�cm�
tương�ứng�với�95%�LI�và�theo�Delevatti�và�cs.�
(2019),�phương�pháp�quản� lý�này� tạo�ra�đồng�
cỏ�có�tỷ�lệ�lá�cao�hơn,�tỷ�lệ�protein�cao�hơn,�tỷ�
lệ�vật�liệu�chết�và�chất�xơ�trung�tính�không�hòa�
tan�(�iNDF�)�thấp�hơn.
Ở� đồng� cỏ� được� chăn� thả� luân� phiên,� giá� trị�
LI�95%�trong�quá�trình�tái�sinh�cũng�thu�được�
với� chiều� cao� trung� bình� trước� khi� chăn� thả�
của�thảm�cỏ�là�khoảng�25�cm�(Trindade�và�cs.,�
2007;�Pedreira�và�cs.,�2007).�Theo�Pedreira�và 
cs.�(2007),�chiến�lược�quản�lý�đưa�động�vật�vào�
ở�LI�95%�làm�giảm�lượng�vật�liệu�tự�che�bóng�
trong�tán�cây�và�do�đó,�làm�giảm�chết�mô.�Hơn�
nữa,�trong�hệ�thống�luân�phiên,�chiều�cao�của�
phần�còn�lại�sau�khi�chăn�thả�sẽ�ảnh�hưởng�đến�
lượng� thức�ăn�hấp� thụ�của�đồng�cỏ�do�những�
thay�đổi�trong�cấu�trúc�tán�cây�và�tầng�mà�động�
vật�khám�phá�trong�quá�trình�chăn�thả�(Trindade�
và�cs.,�2007).

Bón�đạm
Theo�Reis�và�cs.� (2019),� sự� tăng�trưởng,�phát�
triển�và� thành�phần�hóa�học�của�thức�ăn�chăn�
nuôi�là�những�yếu�tố�quyết�định�đến�hiệu�suất�
của�vật�nuôi�và�ngược�lại,�bị�ảnh�hưởng�bởi�các�
khía�cạnh� sinh� lý�vốn�có�của� cây�và� các�điều�
kiện�môi�trường.�Do�đó,�N�là�nguyên�tố�hạn�chế�
nhất�đối�với�sự�phát�triển�của�cỏ�chăn�nuôi,�do�
lượng�chất�dinh�dưỡng�mà�cây�chiết�xuất�và�tác�
dụng�dư�thừa�của�N�trong�đất�sau�khi�bón,�cũng�
như�do�mất�mát� thông�qua�quá� trình� bay� hơi,�
rửa�trôi�và�cố�định�bởi�vi�sinh�vật�(Boddey�và 
cs.,�2004).
Trong� kịch� bản� này,� việc� sử� dụng� phân� bón�
trong�đồng�cỏ�đã�được�tăng�cường�trong�những�
năm�gần�đây,�nhằm�mục�đích�tăng�giá�trị�dinh�

dưỡng�của�thức�ăn�chăn�nuôi�và�tỷ�lệ�chăn�thả,�
do�đó,�làm�tăng�sản�lượng�trên�một�đơn�vị�diện�
tích� (Delevatti� và� cs.,� 2019).� Tỷ� lệ� chăn� thả,�
ngược�lại,�phụ�thuộc�trực�tiếp�vào�năng�suất�của�
cây�thức�ăn�chăn�nuôi,�bị�ảnh�hưởng�bởi�một�số�
yếu�tố�như�lượng�mưa,�nhiệt�độ,�cường�độ�ánh�
sáng,�độ�phì�nhiêu�của�đất�và�phân�bón,�đặc�biệt�
là�với�N�(Sollenberger�và�cs.,�2014).
Theo�Rezende�và�cs.�(2011),�tác�động�của�việc�
bón�N�lên�năng�suất�có�liên�quan�đến�quá�trình�
đẻ�nhánh�ban�đầu�sau�khi�cắt,�vì�nó�thúc�đẩy�sự�
phát�triển�nhanh�chóng�của�lá,�nhanh�chóng�bổ�
sung�các�mô�quang�hợp�và�tăng�sự�hình�thành�
các�nhánh,�chịu�trách�nhiệm�cho�sản�lượng�DM�
cao�hơn.�Ngoài� ra,�việc�bón�N�làm� tăng�nồng�
độ�CP,� làm�giảm�N�không�hòa� tan� trong�chất�
tẩy� rửa� trung� tính� và� cho� phép� hiệu� quả� cao�
hơn�trong�hoạt�động�phân�giải�cellulase�của�vi�
khuẩn�dạ�cỏ,�các�yếu�tố�tối�ưu�hóa�hiệu�suất�của�
động� vật� (Delevatti� và� cs.,� 2019).�Tuy� nhiên,�
hiệu�quả�sử�dụng�N�của�cây�thức�ăn�chăn�nuôi�
khá�khác�nhau,�dao�động�từ�5�đến�89,2�kg�DM/
kg�N�được�bón�(Balsalobre�và�cs.,�2003).
Khả�năng�phân�hủy�CP�ở�dạ�cỏ�của�các�loại�cây�
thức�ăn�chăn�nuôi�nhiệt�đới�và�ôn�đới� thường�
cao�và�tăng�lên�khi�tăng�liều�lượng�N�bón�vào�
đồng�cỏ�(Delevatti�và�cs.,�2019).�Đặc�biệt�trong�
các� tình� huống� quản� lý� đồng� cỏ� nhiệt� đới� có�
khả� năng� phân� hủy� cao� các� hợp� chất� N� liên�
quan�đến�hàm�lượng�carbohydrate�cấu�trúc�cao�
với�quá�trình�phân�hủy�chậm,�sự�mất�cân�bằng�
giữa� bộ� khung�N� và� cacbon�phát� sinh� từ� quá�
trình� phân� hủy� carbohydrate� trong� dạ� cỏ� làm�
giảm�hiệu�quả�sử�dụng�nitơ�(ENU)�và�tổng�hợp�
protein� của�vi� khuẩn� (Detmann�và� cs.,�2014).�
Tuy� nhiên,� tình� trạng� này� tạo� ra� sự� mất� mát�
quá�mức�các�hợp�chất�N� trong�môi�trường�dạ�
cỏ�dưới�dạng�NH3�trong�nước�tiểu,�tạo�ra�tình�
trạng� thiếu� hụt� protein� so� với� nhu� cầu� để� đạt�
được�mức�tăng�trưởng�cao�(Poppi�và�cs.,�2018),�
ngoài�việc�gây�ra�tổn�thất�về�kinh�tế,�điều�này�
có�thể�gây�hại�cho�môi�trường�thông�qua�việc�
mất�N�dưới�dạng�phát�thải�NH3,�N2O�bay hơi�và�
rửa�trôi�nitrat�(Cardoso�và�cs.,�2016;�Aboyage�
và�cs.,�2018).
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Tóm�lại,�các�biện�pháp�quản�lý�đồng�cỏ�trong�
mùa�mưa,�bao�gồm�bón�phân�N�duy�trì,�điều�
chỉnh� lượng� thức� ăn� chăn� nuôi� theo� lượng�
thức�ăn�sẵn�có,�giúp�đồng�cỏ�bền�vững,�chắc�
chắn�làm�giảm�chi�phí�sản�xuất�và�lượng�khí�
thải�phát�sinh�do�sử�dụng�đất�không�phù�hợp�
và�thời�gian�sử�dụng�đồng�cỏ�kéo�dài�(Reis�và 
cs.,�2012).

Bổ�sung�chế�độ�ăn�uống
Trong�các�hệ�thống�sản�xuất�thâm�canh,�việc�bổ�
sung�được�áp�dụng�như�một�công�cụ�công�nghệ�
để� tăng� cường� việc� sử� dụng� đồng� cỏ,� hướng�
tới�mục�tiêu�sản�xuất�tương�thích�với�giá�trị�di�
truyền�của�vật�nuôi�và�lợi�nhuận�(Paulino�và�cs.,�
2004).�Nhìn�chung,�việc�bổ�sung�cho�phép�sản�
xuất�ra�những�con�vật�sớm�hơn,�tăng�khả�năng�
hỗ� trợ�đồng�cỏ,� tăng� trưởng�cao�hơn� trên�mỗi�
con�vật�và�trên�mỗi�diện�tích,�giảm�thời�gian�cần�
thiết�để�đạt�trọng�lượng�giết�mổ,�do�đó,�rút�ngắn�
thời�gian�nuôi�và�hoàn�thiện�động�vật�ăn�cỏ,�bên�
cạnh�việc�sản�xuất�thịt�và�thân�thịt�chất�lượng�
tốt�hơn�(Poppi�và�cs.,�2018).
Do�đó,�có�sự�gia�tăng�về�tỷ�lệ�chăn�nuôi�và�tốc�độ�
luân�chuyển�vốn�đầu�tư�nhanh�chóng,�cải�thiện�
hiệu�quả�và�lợi�nhuận�của�hệ�thống�này�(Goés�
và�cs.,�2004).�Hơn�nữa,�trong�các�hệ�thống�quản�
lý�chăn�thả�nhằm�mục�đích�tối�ưu�hóa�hiệu�suất�
trên�mỗi�con�vật�và� trên�mỗi�diện� tích,�có�thể�
giảm�thiểu�tác�động�môi�trường�của�sản�xuất�gia�
súc�thịt�trên�đồng�cỏ�nhiệt�đới�(Cardoso�và�cs.,�
2016;�Reis�và�cs.,�2016).
Tuy� nhiên,� lượng� protein� và� năng� lượng� cần�
thiết�để�tối�ưu�hóa�việc�sử�dụng�chất�dinh�dưỡng�
sẽ�phụ�thuộc�vào�thành�phần�hóa�học�của�đồng�
cỏ�và�tỷ�lệ�protein�thô/chất�hữu�cơ�dễ�tiêu�hóa�
(DOM),�vì�ENU�phụ�thuộc�vào�khả�năng�cung�
cấp�năng�lượng�(Reis�và�cs.,�2019).�Do�đó,�việc�
bổ�sung�phải�được�thực�hiện�trước�khi�xác�định�
số�lượng�và�chất�lượng�thức�ăn�sẵn�có,�đặc�biệt�
là�liên�quan�đến�đặc�điểm�của�carbohydrate�và�
hợp�chất�N,�để�đảm�bảo�cung�cấp�các�chất�dinh�
dưỡng�hạn�chế�hoạt�động�của�vi�khuẩn�dạ�cỏ�
(Barbero�và�cs.,�2015).

Bổ�sung�trong�mùa�khô
Trong� điều� kiện� mùa� khô� là� giai� đoạn� quan�
trọng�nhất�của�hệ�thống�chăn�thả�gia�súc.�Trong�
mùa�này,�gia�súc�tiêu�thụ�thức�ăn�thô�có�giá�trị�
dinh�dưỡng�thấp,�đặc�trưng�bởi�hàm�lượng�chất�
xơ�không�tiêu�hóa�cao�và�hàm�lượng�CP�dưới�
mức�tới�hạn�(7%�CP),�do�đó�hạn�chế�lượng�thức�
ăn�hấp�thụ�và�do�đó,�hạn�chế�hiệu�suất�sản�xuất�
(Paulino�và�cs.,�2004;�Paulino�và�cs.,�2006).�Do�
đó,�nếu�không�bổ�sung�thức�ăn�thô�vào�chế�độ�
ăn�của�gia�súc�trong�mùa�này�để�cung�cấp�các�
chất�dinh�dưỡng�thiếu�hụt�trong�thức�ăn�thô,�sẽ�
làm�giảm�tăng�trọng�hoặc�thậm�chí�là�hiệu�suất�
tiêu�cực,�vì�các� chất�dinh�dưỡng� trong�cơ� thể�
được� huy�động� để� duy� trì,� làm� tăng� tuổi� giết�
mổ,�chi�phí�cố�định�của�hoạt�động�này�và�làm�
giảm�tỷ�lệ�tiêu�thụ�gia�súc�(Reis�và�cs.,�2012).
Theo�Reis�và�cs.�(2019),�trong�mùa�khô,�protein�
là�chất�dinh�dưỡng�hạn�chế�nhất�và�do�đó,�là�chất�
dinh�dưỡng�cần�bổ�sung�nhiều�nhất�vì�nó�là�yếu�
tố�quyết�định�khả�năng�phân�hủy�chất�nền�dạng�
xơ�của�vi�sinh�vật�dạ�cỏ�và�do�đó,�trong�tốc�độ�di�
chuyển�và�lượng�chất�khô�hấp�thụ.�Theo�nghĩa�
này,�việc�bổ�sung�chiến�lược�trong�mùa�khô�liên�
quan�đến�việc�cung�cấp�protein,�xem�xét�các�sự�
kiện�tiêu�hóa,�lên�men,�tổng�hợp�hợp�chất�N�và�
lượng�thức�ăn�thô�chất�lượng�thấp�trong�dạ�cỏ.�
Tăng�trọng�lượng�sống�thu�được�thông�qua�việc�
bổ�sung�ở�giai�đoạn�này�có�thể�thấp,�đảm�bảo�
duy�trì�trọng�lượng�của�vật�nuôi,�ở�mức�trung�
bình�(lên�đến�300�g/con/ngày)�và�thậm�chí�cao�
(từ�600�đến�700�g/con/ngày),�cho�phép�giết�mổ�
động�vật�sớm�hơn�(Reis�và�cs.,�2012).�Một�giải�
pháp� thay�thế�có�lợi� là�sử�dụng�nhiều�chất�bổ�
sung�(protein�và�năng�lượng),�giúp� tăng� trọng�
lượng� theo� thứ� tự� từ�150� đến� 300�g/con/ngày�
với� 0,5� đến� 2%�BW� và� 700� đến� 1000� g/con/
ngày�với�chất�bổ�sung�8�đến�10%�BW.

Bổ�sung�trong�mùa�mưa
Mặc�dù�mùa�mưa�được�đặc�trưng�bởi�các�điều�
kiện�khí�hậu�thổ�nhưỡng�thuận�lợi�cho�sản�xuất�
thức�ăn�chăn�nuôi,�cách�thức�các�điều�kiện�này�
xảy� ra,� liên� quan� đến� các� chiến� lược� quản� lý�
được�áp�dụng�và�sự�tương�tác�giữa�chất�lượng�
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và�số�lượng�đồng�cỏ�với�nguồn�cung�cấp�chất�
dinh�dưỡng�thông�qua�chất�bổ�sung,�có�thể�tạo�
ra�sự�khác�biệt�về�mức�độ�phản�ứng�với�việc�bổ�
sung�đối�với�hiệu�suất�và�tăng�trưởng�của�vật�
nuôi�trên�mỗi�khu�vực�(Reis�và�cs.,�2016).
Trong�giai�đoạn�này,�khi�thức�ăn�thô�được�phân�
loại�là�chất�lượng�trung�bình�đến�cao,�với�hợp�
chất� N� trên� mức� tối� thiểu� được� khuyến� nghị�
(7%�CP)� để� vi� khuẩn� hoạt� động�đầy� đủ�bằng�
cách�sử�dụng�carbohydrate�cấu�trúc�và�với�mức�
amoniac�dạ�cỏ�(N-NH3) trên�5�mg/dL,�mục�tiêu�
của�việc�bổ�sung�liên�quan�đến�các�chiến�lược�
quản�lý�chăn�thả�nhằm�tối�đa�hóa�sản�lượng�của�
tầng�chăn�thả�là�ngăn�ngừa�những�tác�động�có�
hại� trong�việc�sử�dụng�NDF�có�khả�năng� tiêu�
hóa�(�pdNDF�)�trong�thức�ăn�thô�(Paulino�và�cs.,�
2006;�Huhtanen� và� 2010).�Theo�Huhtanen� và 
cs.�(2010),�pdNDF�là�một�thực�thể�dinh�dưỡng�
đầy�đủ�hơn�để�đánh�giá�chất�lượng�thức�ăn�thô�
và�tương�ứng�với�phần�NDF�có�khả�năng�được�
tiêu�hóa�bởi�các�vi�sinh�vật�dạ�cỏ,�và�lượng�tiêu�
hóa� liên�quan�đến� thời�gian� lưu�giữ� trong�các�
ngăn�lên�men,�ngắn�để�hoàn�thành�quá�trình�tiêu�
hóa�tất�cả�các�pdNDF�đã�ăn�vào.
Theo�Santos�và�cs.�(2007b),�giá�trị�tăng�trọng�
trung�bình�hàng�ngày�(ADG)�trên�800�g�trong�
mùa�mưa�khó�có�thể�đạt�được�ở�gia�súc�được�
nuôi�trên�đồng�cỏ�nhiệt�đới�nếu�không�bổ�sung�
thức�ăn�tinh.�Mặc�dù�chi�phí�cao�cho�các�mức�
tăng� trọng� bổ� sung� vốn� có� của� thức� ăn� tinh�
trong�giai�đoạn�này�(100�đến�200�g/con/ngày),�
nhưng�điều�này�có�thể�dẫn�đến�việc�giảm�đáng�
kể�thời�gian�hoàn�thiện,�trên�đồng�cỏ�hoặc�bãi�
chăn� nuôi,� với� khả� năng�mang� lại� lợi� nhuận�
kinh�tế�(Delevatti�và�cs.,�2019;�Barbero�và�cs.,�
2015;� Koscheck� và� cs.,� 2020;� Romanzini� và 
cs.,�2020).

Bổ�sung�năng�lượng
Mục� tiêu�chính�của�việc�bổ�sung� thức�ăn� cho�
gia�súc�ăn�cỏ�là�tăng�lượng�năng�lượng�và�chất�
dinh�dưỡng�hấp�thụ�so�với�những�chất�có�trong�
chế�độ�ăn�chỉ�có�trên�đồng�cỏ�(Paulino�và�cs.,�
2004).�Khi�thức�ăn�thô�và�carbohydrate�dễ�lên�
men�được�cung�cấp,�các�vi�sinh�vật�phân�giải�

xơ�phải�cạnh�tranh�với�carbohydrate�không�xơ�
(NFC)�để�giành�các�chất�nền�như�NH3 ,�peptide,�
lưu�huỳnh�và�bộ�khung�cacbon�mạch�nhánh�để�
phát�triển.�Một�chiến�lược�bổ�sung�thích�hợp�sẽ�
là�tối�đa�hóa�việc�sử�dụng�thức�ăn�thô�bằng�cách�
tối�ưu�hóa�quá�trình�tiêu�hóa,�tăng�tốc�độ�truyền�
các�chất�cặn�bã�không� tiêu�hóa�và�do�đó�tăng�
lượng�TDN�hấp�thụ�(Poppi�và�cs.,�2018).
Theo� Poppi� và� McLennan� (1995),� tăng� cân�
nhiều�chủ�yếu�phụ� thuộc�vào�nguồn�cung�cấp�
axit�amin�và�năng�lượng�được�vận�chuyển�đến�
các�mô�ở�bò,�một�tình� trạng�hiếm�gặp�ở�động�
vật� được� chăn� thả� hoàn� toàn.�Trong� bối� cảnh�
này,�các�tác�giả�tương�tự�đã�báo�cáo�rằng�cung�
cấp�năng�lượng�có�thể� là�một�chiến�lược�hiệu�
quả� để� cung� cấp� thêm� protein� cho� động� vật,�
vì�nó�cho�phép�NH3 ,�thường�bị�mất�qua�nước�
tiểu,�phân�hoặc�nước�bọt,�được�thu�giữ�và�đưa�
vào�protein�vi�khuẩn.�Đến�lượt�mình,�sản�xuất�
protein� vi� khuẩn� thay� đổi� tùy� thuộc� vào� bản�
chất�của�chất�nền�năng� lượng�được�cung�cấp,�
chẳng�hạn�như�tinh�bột,�chất�xơ�hòa�tan,�pectin�
hoặc�đường�(Dewhurst�và�cs.,�2000).
Trong�các�hệ�thống�sản�xuất�thâm�canh,�cỏ�nhiệt�
đới�được�quản�lý�với�liều�lượng�N�cao�(200�đến�
500�kg/N/ha)�trong�mùa�mưa�có�khoảng�40�đến�
50%�hàm�lượng�hợp�chất�nitơ�ở�dạng�hòa� tan�
(Johnson�và�cs.,�2001).�Thực�tế�này,�liên�quan�
đến�hàm� lượng�carbohydrate�cấu� trúc�cao�với�
tốc� độ� phân� hủy� thấp� hơn,� thúc� đẩy� sự� thiếu�
đồng�bộ�giữa�bộ�khung�N�và�cacbon�phát�sinh�
từ� quá� trình� phân� hủy� carbohydrate� trong� dạ�
cỏ,�làm�giảm�quá�trình�tổng�hợp�protein�của�vi�
khuẩn�và�hiệu�quả�sử�dụng�N-NH3�trong�dạ�cỏ�
(Poppi�và�McLennan,�1995)�.
Đối�với�Poppi�và�McLennan�(1995),�tình�trạng�
này�gây�ra�sự�mất�mát�quá�mức�các�hợp�chất�nitơ�
trong�môi�trường�dạ�cỏ�dưới�dạng�NH3 ,�làm�giảm�
quá�trình�tổng�hợp�protein�của�vi�khuẩn�và�tạo�ra�
sự�thiếu�hụt�protein�có�thể�chuyển�hóa�(MP)�liên�
quan�đến�các�yêu�cầu�để�đạt�được�mức�tăng�cao.�
Ngoài�ra,�theo�các�nhà�nghiên�cứu,�hiệu�quả�tối�
đa�trong�quá�trình�tổng�hợp�protein�của�vi�khuẩn�
đạt�được�khi�quan�sát�thấy�160�g�CP/kg�DOM,�
trong�khi�các�giá�trị�gần�210�g�CP/kg�DOM�dẫn�
đến�mất�N�đáng�kể.
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Theo�Reis�và�cs.�(2012),�những�hạn�chế�chính�
đối�với�sự�phát�triển�của�vi�khuẩn�dạ�cỏ�sẽ�liên�
quan�đến�thức�ăn�chăn�thả,�cho�phép�đồng�hóa�
thấp�N�có�sẵn�trong�protein�vi�khuẩn�dạ�cỏ,�do�
khả�năng�phân�hủy�cao�của�các�hợp�chất�N�hoặc�
tốc�độ�phân�hủy�carbohydrate�thấp�hơn�từ�thức�
ăn�chăn�thả�dạng�xơ.�Do�đó,�việc�cung�cấp�chất�
bổ�sung�năng�lượng�với�các�nguồn�có�sẵn�nhanh�
chóng�trong�dạ�cỏ�có�thể�thúc�đẩy�hiệu�suất�vật�
nuôi� tốt� hơn� bằng� cách� tối� ưu� hóa� quá� trình�
đồng�hóa�vi�khuẩn�của�N�từ�các�hợp�chất�N�có�
khả�năng�phân�hủy�cao�trong�thức�ăn�chăn�thả�
(Detmann�và�cs.,�2014).
Trong�một�bài�đánh�giá�của�Reis�và�cs.�(2019),�
các�tác�giả�đã�báo�cáo�rằng�trong�mùa�mưa,�cỏ�
nhiệt�đới�có�khả�năng� tiêu�hóa�DM�từ�55�đến�
65%,� ngoài�CP� từ�7,9� đến� 17,4%� trong� thành�
phần�của�chúng,�điều�này�có�thể�dẫn�đến�tỷ�lệ�
CP/DOM�khác�nhau.�Đánh�giá�các�thí�nghiệm�
được�tiến�hành�trong�mùa�mưa,�người�ta�quan�
sát� thấy� rằng� ngay� cả� ở� những� động� vật� chỉ�
được�cho�ăn�muối�khoáng,�giá�trị�N-NH3�trong�
dạ�cỏ vẫn�cao�hơn�mức�tới�hạn�là�5�mg/dL�dịch�
dạ� cỏ� (Casagrande� và� cs.,� 2011;� Oliveira� và 
cs.,� 2016).� Tuy� nhiên,� chỉ� khi� động� vật� được�
bổ�sung,�trong�6�giờ�đầu�tiên�sau�khi�bổ�sung,�
người�ta�mới�tìm�thấy�mức�N-NH�3�tối�ưu�trong�
dạ�cỏ�để�vi�khuẩn�phát� triển�tối�đa,� tức�là� lớn�
hơn�20�mg�N-NH3�/dL�dịch�dạ�cỏ.
Theo�Leng�(1990),�việc�đưa�ngũ�cốc�vào�chế�độ�
ăn�thô�có�thể�làm�giảm�khả�năng�tiêu�hóa�chất�
xơ�và�hiện�tượng�này�vốn�có�ở�hai�tác�động�cản�
trở�sự�phát�triển�của�vi�khuẩn�phân�giải�xenlulo:�
một�tác�động�cụ�thể�(giảm�độ�pH)�và�một�tác�
động�không�cụ�thể�(tác�động�của�carbohydrate).�
Ở� động� vật� nhai� lại� được� nuôi� trên� đồng� cỏ�
nhiệt�đới,�sự�thay�đổi�độ�pH�dạ�cỏ�do�bổ�sung�
chế�độ�ăn�dường�như�tương�đối�nhỏ,�không�ảnh�
hưởng�đến�sự�phát�triển�của�vi�khuẩn�sử�dụng�
carbohydrate�dạng�xơ.�Theo�nghĩa�này,�tính�khả�
dụng�của�carbohydrate�hòa�tan�chịu�trách�nhiệm�
cho�việc�giảm�khả�năng�tiêu�hóa�chất�xơ,�như�đã�
được�Rooke�và�cộng�sự�báo�cáo�(Rooke�và�cs.,�
1987)�và�Huhtanen�(Huhtanen,�1987),�phản�ánh�
hiệu�quả�cao�của� các�chất�xơ�dài�có� tác�dụng�
duy�trì�điều�kiện�dạ�cỏ�(Mertens,�1994).

Do�đó,�mục�tiêu�của�chương�trình�bổ�sung�cho�
động�vật�ăn�cỏ�là�đáp�ứng�nhu�cầu�của�chúng�
thông�qua�hành�động�tương�tác�và�liên�kết�giữa�
thức�ăn�thô�cơ�bản�và�các�nguồn�bổ�sung.�Do�
đó,�có�thể�tăng�cường�các�hiệu�ứng�liên�kết�tích�
cực�và�giảm�thiểu�các�tương�tác�tiêu�cực,�nhằm�
tăng�lượng�thức�ăn�hấp�thụ�và�tối�ưu�hóa�việc�sử�
dụng�thức�ăn�thô,�chứ�không�chỉ�đáp�ứng�trực�
tiếp� nhu� cầu� của� động� vật� thông� qua� chất� bổ�
sung�(Paulino�và�cs.,�2004).

Bổ�sung�protein
Protein�là�hạn�chế�chính�trong�các�hệ�thống�sản�
xuất�gia�súc�trên�đồng�cỏ�nhiệt�đới�trong�cả�mùa�
khô�và�mùa�mưa,�đặc�biệt�là�khi�đồng�cỏ�có�giá�
trị�dinh�dưỡng� thấp�(Costa�và�cs.,�2020).�Vào�
thời�điểm�đó,�mặc�dù�một�số�loại�cỏ�nhiệt�đới�có�
mức�CP�đáp�ứng�được�nhu�cầu�dinh�dưỡng�của�
động�vật,� nhưng�một�phần�protein�này�có� thể�
không�có�sẵn�cho�hoạt�động�của�vi�sinh�vật�dạ�
cỏ,�vì�nó�liên�kết�với�thành�phần�xơ�(Reis�và�cs.,�
2012).�Do�đó,�việc�xây�dựng�công�thức�bổ�sung�
protein�hoặc�protein-năng�lượng�cho�gia�súc�ăn�
cỏ�phải�xem�xét�thành�phần�protein�có�sẵn�trong�
thức�ăn�thô,�để�cung�cấp�đủ�N�để�sử�dụng�các�
chất�nền�năng� lượng�có� trong� thực�vật,�chẳng�
hạn�như�xenluloza�dễ�tiêu�hóa�và�hemicellulose�
(Barbero�và�cs.,�2015).
Việc� cung� cấp� thêm�N� cho� động� vật� tiêu� thụ�
thức�ăn�thô�có�giá�trị�dinh�dưỡng�thấp�thúc�đẩy�
sự�phát�triển�của�vi�khuẩn�phân�giải�xơ�,�tăng�
khả�năng� tiêu�hóa� và� tổng�hợp�protein�của�vi�
khuẩn,�do�đó,�cho�phép�tăng�lượng�thức�ăn�thô�
tự�nguyện�hấp�thụ�và�cải�thiện�sự�cân�bằng�năng�
lượng�của�động�vật�ăn�cỏ�(Reis�và�cs.,�2016a).�
Sự�thành�công�của�chiến�lược�bổ�sung�này�có�
liên�quan�đến�đặc�điểm�của�phần�pdNDF�,�đây�
sẽ�là�nguồn�năng�lượng�chính�để�đáp�ứng�nhu�
cầu�của�vi�sinh�vật�(Reis�và�cs.,�2019).�Khi�nhu�
cầu�N�để�duy�trì�vi�sinh�vật�dạ�cỏ�được�đáp�ứng,�
chất�bổ�sung�có�thể�cung�cấp�protein�và�năng�
lượng�để�đạt�được�các�lợi�ích�bổ�sung,�tùy�theo�
hiệu�suất�mong�muốn�(Reis�và�cs.,�2016a).
Theo�Pathak�(2008),�gia�súc�cần�hai�loại�protein:�
protein�phân�hủy�dạ�cỏ�(RDP),�cần�thiết�để�đáp�
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ứng�các�yêu�cầu�của�vi�sinh�vật�dạ�cỏ,�và�protein�
không�phân�hủy�dạ�cỏ�(RUP),�để�đáp�ứng�các�
yêu�cầu�của� động�vật.�Trong� trường�hợp�này,�
protein� trong�chế�độ�ăn�đóng�vai�trò� là�nguồn�
MP�cho�động�vật�nhai�lại,�tương�ứng�với�tổng�
lượng�protein�vi�khuẩn� tổng�hợp� từ�RDP,� với�
RUP�được�hấp�thụ�trong�ruột.
Tổng�hợp�protein�vi�khuẩn�phụ�thuộc�vào�nguồn�
N� và� carbohydrate� đầy� đủ.� Theo� nghĩa� này,�
Rodríguez�và�cs.�(2007)�báo�cáo�rằng�cấu�trúc�
của�protein� trong�chế�độ�ăn�uống�xác�định�sự�
phân�hủy�của�chúng�trong�dạ�cỏ�và�sự�đóng�góp�
vào�N�có�sẵn�cho�vi�sinh�vật.�Amoniac�là�nguồn�
N�chính�trong�các�vi�sinh�vật�dạ�cỏ,�nhưng�sự�
sẵn�có�của�các�axit�amin,�peptit�và�cả�hai�đều�
làm�tăng�sự�phát� triển�của�vi�khuẩn�phân�giải�
xenlulo�và�phân�giải�amylose�(Kozloski,�2011),�
chủ�yếu�là�do�sự�kết�hợp�trực�tiếp�vào�protein�
vi�khuẩn�hoặc�sự�sẵn�có�tăng�lên�của�bộ�khung�
cacbon� có� thể� được� sử� dụng� làm�nguồn�năng�
lượng�hoặc� trong� quá� trình� tổng� hợp� các� axit�
amin�của�vi�khuẩn�(Van�Soest,�1994).
Trong�chế�độ�ăn�hỗn�hợp�thức�ăn�thô�và�thức�
ăn�đậm�đặc,�quá�trình�tổng�hợp�protein�của�vi�
khuẩn�có� thể� tăng� lên�do�sự�đồng�bộ�hóa� tốt�
hơn�của�quá�trình�giải�phóng�chất�dinh�dưỡng,�
môi�trường�dạ�cỏ�thích�hợp�để�duy�trì�các�loài�
vi�sinh�vật�khác�nhau,�tăng�lượng�và�loại�chất�
nền,�lượng�chất�dinh�dưỡng�hấp�thụ�cao�hơn�và�
do�đó,�tốc�độ�đi�qua�của�chất�rắn�và�chất�lỏng�
tăng�lên�(Gomes�và�cs.,�1994).�Trong�khi�thức�
ăn�thô�có�thể�cung�cấp�N�dưới�dạng�protein�dễ�
phân�hủy�hoặc�nitơ�không�phải�protein�(NPN),�
thức� ăn�đậm�đặc� có� thể� cung�cấp�N� chủ�yếu�
dưới�dạng�peptide�và/hoặc�axit�amin�cần�thiết�
cho�quá� trình� tổng� hợp�protein� của� vi� khuẩn�
(Poppi� và� McLennan,� 1995).� Theo� Pathak�
(2008),� hiệu� quả� có� xu� hướng� tăng� lên� khi�
carbohydrate� dễ� lên�men� được� bổ� sung�dưới�
30%�tổng�khẩu�phần�ăn�nhưng�giảm�khi�mức�
bổ�sung�lớn�hơn�70%.
Trong�các�hệ�thống�đồng�cỏ,�ngay�cả�trong�mùa�
mưa,� sự� đồng�bộ� giữa� protein� và� năng� lượng�
trong� dạ� cỏ�hiếm�khi�đạt� được�do� chất� lượng�
thức�ăn�chăn�nuôi� thay�đổi�và�tốc�độ�sử�dụng�

chất�nền�khác�nhau�(De�Jesus�và�cs.,�2021).�Tuy�
nhiên,�tái�chế�urê�là�một�cơ�chế�quan�trọng�của�
động�vật� nhai� lại,� có� khả� năng� đảm�bảo�mức�
N-NH3�đầy�đủ�trong dạ�cỏ�trong�suốt�cả�ngày,�
tuy� nhiên� khi� có� quá� nhiều� protein� trong� chế�
độ�ăn,�có�thể�xảy�ra�tình�trạng�mất�N�vào�môi�
trường� (Poppi� và� cs.,� 2018).�Theo� nghĩa� này,�
thách� thức� lớn� trong� việc� lựa� chọn� nguồn� và�
lượng�CP�trong�chất�bổ�sung�là�cân�bằng�việc�sử�
dụng�theo�khả�năng�cung�cấp�năng�lượng,�đảm�
bảo�mức�N-NH3�đầy�đủ�và�giảm�thiểu�thất�thoát�
qua�phân�và�nước�tiểu�(Poppi�và�cs.,�2018).
Các�chất�bổ�sung�protein�có�thể�được�tạo�thành�
từ�hai�nguồn�protein:�protein�thực�sự�và�NPN.�
Các�nguồn�protein�thực�sự�có�hàm�lượng�RDP�
khác�nhau,�chẳng�hạn�như�bột�hạt�bông�và�gluten�
ngô,� có� khoảng� 65� và� 18%�RDP� trong� thành�
phần�của�chúng�(Ho򯿿mann�và�cs.,�2021b).
Các�nguồn�nitơ�không�phải�protein�hoàn�toàn�
hòa� tan� trong� dạ� cỏ� và� được� vi� khuẩn� dạ� cỏ�
sử�dụng�để�tổng�hợp�protein�vi�khuẩn,�và�việc�
sử�dụng�nó�rất�phổ�biến,�chủ�yếu�là�do�chi�phí�
thấp� hơn� khi� so� sánh� với� các� nguồn� protein�
thông� thường� khác,� chẳng� hạn� như� bột� đậu�
nành�(Tadele�và�Amha,�2015).�Theo�Araújo�và 
cs.�(2020),�nguồn�NPN�chính�được�sử�dụng�ở�
Brazil�là�urê,�đã�trở�thành�một�giải�pháp�thay�
thế� có� lợi�do�dễ�dàng�có� sẵn� trên� thị� trường,�
nồng�độ�N�cao�trong�thành�phần�và�chi�phí�đơn�
vị�thấp.�Ngoài�ra,�urê�là�nguồn�N-NH3�cho các�
vi�sinh�vật�phân�giải�xơ�và�do�khả�năng�chấp�
nhận�thấp�nên�nó�có�thể�được�sử�dụng�làm�chất�
kiểm�soát�lượng�thức�ăn�bổ�sung�của�động�vật.�
Tuy�nhiên,�điều�cần�thiết�là�phải�tôn�trọng�giới�
hạn�đưa�urê�vào�chế�độ�ăn,�để�tránh�gây�ngộ�
độc�cho�động�vật�và�mất�N�cao�qua�nước�tiểu.�
Để�sử�dụng�chất�dinh�dưỡng�hiệu�quả�hơn,�urê�
nên�được�trộn�với�các�thành�phần�năng�lượng�
giàu� carbohydrate� không� xơ,�protein� thực� sự�
và�lưu�huỳnh.
Trong�các�hệ�thống�sản�xuất�đồng�cỏ,�cần�phải�
tối�ưu�hóa�việc�sử�dụng�chất�dinh�dưỡng�và�khả�
năng� tiêu� hóa� thức� ăn� thô� để� tối� đa� hóa� tăng�
cân,�mặc�dù�chất�bổ�sung�thúc�đẩy�đầu�vào�trực�
tiếp� các� chất� dinh� dưỡng� cần� thiết� cho� động�
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vật� (Ho򯿿mann� và� cs.,� 2021b).� Trong� trường�
hợp�này,�việc�bổ�sung�protein�có�thể�làm�tăng�
lượng�thức�ăn�thô�do�cung�cấp�N-NH3�cho các�
vi�sinh�vật�dạ�cỏ�và�do�đó�làm�tăng�lượng�năng�
lượng�hấp�thụ,�chịu�trách�nhiệm�cho�việc�tăng�
hiệu� suất� của� động� vật.�Tuy� nhiên,� cường� độ�
phản�ứng�với�chất�bổ�sung�protein�sẽ�phụ�thuộc�
vào� tính�khả�dụng�và�chất� lượng�của�đồng�cỏ�
(Barbero�và�cs.,�2015).

Thức�ăn�không�ăn�được
Trong�dinh�dưỡng�động�vật,�ngô�là�thành�phần�
chính� trong� các� chất� bổ� sung� năng� lượng� và�
chứa�khoảng�72%�tinh�bột,�9%�CP,�hàm�lượng�
chất�xơ�thấp,�ngoài�ra�còn�là�nguồn�năng�lượng�
chuyển�hóa�(ME)�lớn�nhất�trong�số�các�loại�ngũ�
cốc� (Loy�và�Lundy,�2019).�Tuy� nhiên,� ngô� là�
một� thành� phần� theo� truyền� thống� được� con�
người�và�động�vật�dạ�dày�đơn� tiêu� thụ,� trong�
bối�cảnh�tính�bền�vững�của�hệ�thống,�tạo�ra�sự�
cạnh� tranh�giữa�vật�nuôi�và�xã�hội�(Mottet�và 
cs.,�2018).�Tương�tự�như�vậy,�bột�hạt�bông�và�
bột�đậu�nành�là�những�thành�phần�protein�được�
sử�dụng�thông�thường�nhất�trong�thức�ăn�chăn�
nuôi,� do� hàm� lượng� CP� cao,� dao� động� từ� 30�
đến�50%�và�RUP,�góp�phần�làm�tăng�lưu�lượng�
protein� đến� ruột� (Swiatkiewicz� và� cs.,� 2016;�
Paula� và� cs.,� 2018;�Ho򯿿mann� và� cs.,� 2021c).�
Mặc� dù� là� nguồn� protein� quan� trọng,� nhưng�
chúng�là�những�thành�phần�đắt�tiền�làm�tăng�chi�
phí�sản�xuất�của�các�hệ�thống�chăn�nuôi�bò�thịt.
Trong�quá�trình�tìm�kiếm�thức�ăn�thay�thế�không�
dùng� cho� con� người�và� các� thành� phần� ít� tốn�
kém�hơn�trong�dinh�dưỡng�cho�gia�súc,�các�sản�
phẩm�phụ�của�ngành�nông�nghiệp�đã�trở�nên�nổi�
bật�trên�thị�trường�và�trong�nghiên�cứu.

Cùi�cam�quýt
Ngành�công�nghiệp�nước�cam�và�các�loại� trái�
cây�họ�cam�quýt�khác,�có�sản� lượng�dẫn�đầu,�
tạo�ra�bã�mía�hoặc�cùi�cam�quýt�như�một�sản�
phẩm�phụ,� chiếm� từ�45� đến� 58%� tổng� số� trái�
cây,�bao�gồm�vỏ,�màng,�túi�và�hạt�của�cam�hoặc�
một� loại� cam�quýt� khác.�Về�mặt�dinh� dưỡng,�
nó�được�đặc�trưng�là�một�sản�phẩm�trung�gian�

giữa� thức� ăn� thô� và� chất� cô� đặc,� giàu� pectin,�
cellulose� và� polysaccharides� hemicellulose�
(Bampidis� và� Robinson,� 2006;� Franzolin� và��
Franzolin,�2000).
Cùi�cam�quýt�đã�được�sử�dụng�rộng�rãi�để�thay�
thế�ngô,�chiếm�85-90%�giá�trị�năng�lượng�của�
thành� phần� này� (NRC,� 2000),� ngoài� ra� còn� ít�
hoặc�không�có�tác�động�tiêu�cực�đến�quá�trình�
lên�men�dạ�cỏ�so�với�chế�độ�ăn�giàu� tinh�bột�
(Bampidis�và�Robinson,�2006).
Nhìn�chung,�phần�cùi�được�đặc�trưng�bởi�khả�
năng�tiêu�hóa�DM�cao,�hàm�lượng�chất�xơ�hòa�
tan�cao,�hàm�lượng�carbohydrate�hòa� tan�cao�
và�thành�tế�bào�dễ�tiêu�hóa�(Muller�và�Prado,�
2004).� Trong� thành� phần� hóa� học� của� nó,�
phần�cùi�cam�quýt�có�khoảng�89�-�90%�DM;�
6� -� 11%�CP;�2� -12%�chiết�xuất� ete� (EE),�giá�
trị�này� tùy� thuộc�vào�việc�dầu�có�được�chiết�
xuất� trong�quá�trình�chế�biến�hay�không;�6%�
chất�khoáng�(MM),�57�-�74%�chiết�xuất�không�
chứa� nitơ� (NNE);� 7� -� 8%� chất� xơ� thô;� 25� -�
41%�NDF;�14%�chất�xơ� axit� tẩy� rửa� (ADF);�
1%� lignin,� 0,2%� tinh� bột,� 22� -� 25%� pectin;�
3,88�mg�vitamin�C/100�g� sản� phẩm�phụ,� 1,6�
-� 1,8%� canxi� và� hàm� lượng� phốt� pho� thấp�
(0,08�-�0,75%)�(Bampidis�và�Robinson,�2006;�
Oluremi�và�cs.,�2006;�Watanabe�và�cs.,�2010).
Pectin�bao�gồm�một�carbohydrate�cấu�trúc,�một�
thành�phần�của�phần�chất�xơ�hòa�tan,� lần�lượt�
là�một�polyme�của�axit�galacturonic�(Santos�và 
cs.,�2007a).�Theo�Muller�và�Prado�(2004),�các�
sản� phẩm�phụ�có�nồng�độ�pectin�cao� có� tiềm�
năng�lớn�để�sử�dụng�trong�dinh�dưỡng�của�động�
vật�nhai� lại,�vì�nó�có�mật�độ�năng� lượng�cao,�
ngoài�quá�trình�lên�men�thuận�lợi,�không�tạo�ra�
axit�lactic,�duy�trì�các�điều�kiện�thích�hợp�cho�
hoạt�động�của�động�vật�nhai�lại.
Vì�chứa�hàm� lượng� tinh�bột�cực� thấp�nên�cùi�
cam�quýt� có� thể� thúc� đẩy� độ�pH�dạ� cỏ,� ngăn�
ngừa�tình�trạng�giảm�mạnh�trong�quá�trình�tiêu�
hóa,�có�thể�gây�ra�rối�loạn�chuyển�hóa,�ngoài�ra�
còn�cung�cấp�hoạt�động�phân�giải�xenlulo� tối�
đa�và�tỷ�lệ�axetat:propionat�cao�hơn�(Van�Soest,�
1994;�Cullen�và�cs.,�1986;�Strobel�và�Russell,�
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1986;� Belyea� và� cs.,� 1989;�Van� Soest� và� cs.,�
1991;�Porcionato�và�cs.,�2000).
Trong�một�nghiên�cứu�do�Oliveira�và�cs.�(2016)�
thực�hiện�đánh�giá�ba� chất�bổ�sung,�một�chất�
khoáng,�một� chất�bổ�sung�protein-năng� lượng�
từ�ngô�và�chất�còn� lại�dựa� trên� cùi�cam�quýt,�
các�tác�giả�kết�luận�rằng�cùi�cam�quýt�như�một�
nguồn�năng�lượng�trong�các�chất�bổ�sung�được�
cung�cấp�ở�mức�0,3%�trọng�lượng�cơ�thể�(BW)�
có� thể� được� sử� dụng� để� bổ� sung� cho� bò� đực�
Nellore�trong�mùa�mưa,�mà�không�ảnh�hưởng�
đến�lượng�thức�ăn�thô�và�khả�năng�tiêu�hóa�chất�
xơ,�cải�thiện�hiệu�quả�vi�khuẩn�dạ�cỏ.

Bã�rượu�khô�(DDG)
Thành� phần� protein� trong� chế� độ� ăn� uống�
thường� được� coi� là� đắt� nhất.�Do�đó,� việc� tìm�
kiếm�các�giải�pháp�thay�thế�giúp�giảm�chi�phí�
sản�xuất�và�thậm�chí�không�tạo�ra�sự�cạnh�tranh�
với�thực�phẩm�mà�con�người�tiêu�thụ�trong�hệ�
thống�chăn�nuôi�ngày�càng�được�đẩy�mạnh.
Một� thành� phần� protein� thay� thế� là� bã� rượu�
khô�có�chất�hòa�tan�(DDG),�một�sản�phẩm�phụ�
của�etanol�từ�sản�xuất�ngô�hoặc�lúa�miến,�đang�
được�chú�ý�trong�dinh�dưỡng�động�vật�vì�đáp�
ứng�nhu�cầu�năng�lượng�và�protein�của�chế�độ�
ăn�trong�hệ�thống�đồng�cỏ�hoặc�bãi�chăn�nuôi�
(Swiatkiewicz� và� cs.,� 2016).� Tuy� nhiên,� hầu�
hết�các�ngành�công�nghiệp�đều�sản�xuất�DDG�
không� hòa� tan,� kết� quả� từ� quá� trình� nghiền�
khô�ngô�để�sản�xuất�etanol� (Ho򯿿mann�và�cs.,�
2021b).�DDG�thường�được�đặc�trưng�bởi�hàm�
lượng�protein�cao�với�tỷ�lệ�phân�hủy�dạ�cỏ�thấp,�
chiếm� từ� 50� đến� 62%�RUP� trong� thành� phần�
của�nó,�chịu�trách�nhiệm�cung�cấp�MP�lớn�hơn�
cho�động�vật�nhai�lại�(Fonseca�và�cs.,�2020).�So�
sánh,�hàm�lượng�RUP�của�DDG�cao�hơn�hàm�
lượng�của�bông�và�bột�đậu�nành,�lần�lượt�là�50�
và�20%�(Santos�và�Pedroso,�2010).
Tuy�nhiên,�thành�phần�hóa�học�của�DDG�thay�
đổi� tùy� thuộc� vào� loại,� giống� và� chất� lượng�
ngũ�cốc,�điều�kiện�đất�đai,�bón�phân,�tưới�tiêu,�
phương�pháp�sản�xuất�và�thu�hoạch,�ngoài�các�
yếu�tố�liên�quan�đến�chế�biến�trong�lò�chưng�cất�
(Bottger�và�Sudekum,�2017).�Tjardes�và�Wright�

(2002)�chứng�minh�sự� thay�đổi� trong�các�đặc�
điểm�dinh�dưỡng�của�DDG,�dao�động�từ�88�đến�
90%�về�hàm�lượng�DM,�25�đến�32%�CP,�43�đến�
53%�về�RDP,�47�đến�57%�về�RUP,�39�đến�45%�
NDF,�8,8�đến�12,4%�lipid�và�85�đến�90%�TDN�
trong�các�nghiên�cứu�được�thực�hiện�với�gia�súc�
thịt�bò.�Hơn�nữa,�sản�phẩm�phụ�chứa�chất�xơ�dễ�
lên�men�và�hàm�lượng�tinh�bột�thấp,�giúp�giảm�
nguy�cơ�nhiễm�toan�ở�gia�súc�ăn�chế�độ�nhiều�
ngũ�cốc,�cải� thiện� sức�khỏe�dạ�cỏ,�ngoài�việc�
là�nguồn�cung�cấp�khoáng�chất�(Freitas�và�cs.,�
2016).�Theo�Fonseca�và�cs.�(2020),�tại�một�số�
quốc�gia,�DDG�do�hầu�hết�các�công�ty�sản�xuất�
không�có�khả�năng�tái�tạo�thành�phần�hòa�tan,�
có� giá� trị� EE� và� carbohydrate� không� xơ� thấp�
hơn.
Trong� một� nghiên� cứu� của� Buckner� và� cs.�
(2008),�các�tác�giả�đã�thử�nghiệm�việc�đưa�tới�
40%�DDG�vào�chế�độ�ăn�DM�tổng�thể�và�quan�
sát� thấy� rằng�việc�đưa�sản�phẩm�phụ�vào�dẫn�
đến�ADG�cao�hơn�so�với�chế�độ�ăn�đối�chứng.�
Các�nghiên�cứu�khác�đánh�giá�việc�sử�dụng�
DDG�ngô�ở�mức�thay�thế�0;�50�và�100%�cho�
các� nguồn� protein� thông� thường� (bột� bông�
và� bột� đậu� nành)� đã� báo� cáo� rằng�DDG� có�
thể� thay� thế� 100%�nguồn� protein� trong� giai�
đoạn� nuôi� trên� đồng�cỏ� nhiệt� đới�mà�không�
có�bất�kỳ�tác�động�bất�lợi�nào�đến�ADG,�phát�
thải�CH4�trong�ruột hoặc�bài�tiết�N�(Ho򯿿mann�
và� cs.,� 2021b;� Ferrari,� 2019).� Hơn� nữa,�
Ho򯿿mann�và�cs.�(2021a)�đã�báo�cáo�rằng�việc�
sử�dụng�DDG�không�ảnh�hưởng�đến�hiệu�suất�
của� vật� nuôi� được� hoàn� thành� trên� đồng� cỏ�
hoặc�bãi�chăn�nuôi�thông�thường,�nhấn�mạnh�
rằng�đây�là�một�giải�pháp�thay�thế�khả�thi�để�
thay�thế�các�chất�bổ�sung�thông�thường�trong�
môi�trường�nhiệt�đới.
Tuy�nhiên,�mặc�dù�DDG�có�tiềm�năng�thay�thế�
các� nguồn� protein� thông� thường,� nhưng� việc�
đưa�vào�bị�hạn�chế�chủ�yếu�do�tính�khả�dụng�
theo�mùa.�Ngoài� ra,� các�quốc�gia�khác�ở�một�
số�nhà�máy�sử�dụng�axit�sunfuric�để�thủy�phân�
tinh� bột� có� tính� axit� trong� quá� trình� chế� biến�
DDG�và�để�làm�sạch�thiết�bị,�lượng�dư�thừa�có�
thể�gây�ra�tác�động�tiêu�cực�đến�môi�trường�và�
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thậm�chí�là�chất�lượng�thân�thịt�(Smith�và�cs.,�
2016;�Council�US�Grains,�2013).
Các� sản� phẩm� thay� thế� khác� của� ngành� nông�
nghiệp�được�sử�dụng�để�bổ�sung�cho�động�vật�
nhai� lại� bao� gồm�gluten� ngô,� glycerin� và� phế�
phẩm�từ�cây�đậu�phộng,�chẳng�hạn�như�vỏ�và�
vỏ�trấu.

Phụ�gia�thức�ăn�chăn�nuôi
Trong�những�thập�kỷ�gần�đây,�việc�sử�dụng�quá�
nhiều�kháng�sinh�trong�sản�xuất�động�vật�đã�dẫn�
đến�sự�gia�tăng�đáng�kể�các�loại�vi�khuẩn�kháng�
thuốc,�gây�khó�khăn�cho�việc�điều�trị�các�bệnh�
truyền�nhiễm�ở�động�vật�và�làm�ảnh�hưởng�đến�
an�toàn�thực�phẩm�(Tedeschi�và�cs.,�2011).�Các�
hợp�chất�này�theo�truyền�thống�được�gọi�là�chất�
phụ�gia,�được�định�nghĩa�là�“các�chất�được�cố�ý�
thêm�vào�thức�ăn,�với�mục�đích�bảo�quản,�tăng�
cường�hoặc�thay�đổi�các�đặc�tính�của�nó,�miễn�
là�nó�không�gây�hại�đến�giá�trị�dinh�dưỡng�của�
nó,� chẳng� hạn� như�kháng� sinh,� thuốc�nhuộm,�
chất�bảo�quản,�chất�chống�oxy�hóa,�v.v.”�(Lanna�
và�Medeiros,�2007).�Nhìn�chung,�các�chất�phụ�
gia�được�sử�dụng�để�tăng�hiệu�quả�thức�ăn�và�
năng�suất�của�động�vật,�và�được�chia�thành�các�
loại�khác�nhau,�bao�gồm�ionophore,�chất�kháng�
khuẩn/kháng�sinh,�chất�phụ�gia�vi�sinh,�axit�hữu�
cơ�và�chiết�xuất�thực�vật�như�tannin,�saponin�và�
tinh�dầu�(Danieli�và�Schogor,�2020).
Ionophore� là� chất� phụ� gia� được� nghiên� cứu�
nhiều�nhất� trong�chế�độ�ăn�của�động�vật�nhai�
lại,�đặc�biệt�là�natri�monensin�và�việc�sử�dụng�
nó�bắt�đầu�vào�năm�1976�trong�chế�độ�ăn�của�
gia�súc�thịt�bò�ở�Hoa�Kỳ�(Azzaz�và�cs.,�2015).�
Tác� dụng� của� ionophore� trong� dạ� cỏ� xảy� ra�
thông� qua� những� thay� đổi� trong� quần� thể� vi�
khuẩn,� chọn� lọc� vi� khuẩn� gram� âm� sản� xuất�
axit� succinic� và� propionic� hoặc� lên� men� axit�
lactic�và�ức�chế�vi�khuẩn�gram�dương�sản�xuất�
axit� axetic,� butyric,� lactic� và� hydro� (H2),� tiền�
chất�của�sản�xuất�CH4�trong�ruột (Azzaz�và�cs.,�
2015).�Do�cơ�chế�hoạt�động�này,�việc�sử�dụng�
ionophore�ở�động�vật�nhai�lại�có�thể�tối�ưu�hóa�
quá�trình�chuyển�hóa�năng�lượng,�thay�đổi�tỷ�lệ�
axit�béo�dễ�bay�hơi�(VFA)�được�sản�xuất�trong�

dạ�cỏ�và�giảm�sản�xuất�CH4�,�cũng�như�cải�thiện�
quá�trình�chuyển�hóa�N�của�vi�sinh�vật�dạ�cỏ,�
giảm�sự�hấp�thụ�NH3�và�tăng�lượng�protein�đến�
ruột� non,� ngoài� ra� còn� làm�giảm� các� rối� loạn�
phát�sinh�do�quá�trình�lên�men�bất�thường�trong�
dạ�cỏ,�chẳng�hạn�như�nhiễm�toan�dạ�cỏ,�đầy�hơi�
và�bệnh�cầu�trùng�(Tedeschi�và�cs.,�2003).
Các�chất�phụ�gia�kháng�sinh�đã�được�sử�dụng�
để�thúc�đẩy�tăng�trưởng�trong�hơn�55�năm,�giúp�
giảm�chi�phí�sản�xuất�động�vật.�Tuy�nhiên,�do�
an� toàn� thực� phẩm,� có� rất� ít� loại� kháng� sinh�
được� các� cơ� quan� ở� các� quốc� gia� khác� nhau�
trên� thế� giới� chấp� thuận� (Tedeschi� và� cs.,�
2011).�Các�sản�phẩm�chính�được�sử�dụng�bao�
gồm� virginiamycin,� bacitracin,� Àavomycin� và�
tyrosine.�Nhìn�chung,�kháng�sinh�tác�động�trực�
tiếp�đến� quá� trình� trao� đổi� chất� của� dạ� cỏ,� vì�
chúng� làm� thay� đổi� quần� thể� vi� khuẩn� dạ� cỏ�
để� tối�ưu�hóa�quá� trình�lên�men�dạ�cỏ�và�bảo�
tồn�chất�dinh�dưỡng,�thúc�đẩy�hoạt�động�kháng�
khuẩn� trên� vi� khuẩn� gram� dương,� hoạt� động�
chống� lại�nấm�và�động�vật�nguyên� sinh.�Hơn�
nữa,�kháng�sinh�làm�thay�đổi�khả�năng�tiêu�hóa�
thức�ăn�của�dạ�cỏ,�giảm�sự�phân�hủy�N�và�sản�
xuất�CH4�ở�ruột�,�và�có�thể�kiểm�soát�các�bệnh�
cận�lâm�sàng�bằng�cách�ức�chế�vi�khuẩn�truyền�
nhiễm�(McGrath�và�cs.,�2018).
Phụ�gia� vi� sinh� bao�gồm�các� tế�bào�sống�của�
vi� sinh� vật� và/hoặc� các� chất� chuyển� hóa� của�
chúng,�bao�gồm�nấm�men,�enzyme�phân�hủy�xơ�
và�men�vi�sinh,�đặc�biệt�là�Aspergillus�orizae�,�
Sacchariomyces�cerevisae�và�Lactobacillus�ssp�
,�và�việc�sử�dụng�chúng�đã�tăng�lên�vì�chúng�là�
những�chất�“tự�nhiên”�thúc�đẩy�tăng�trưởng�để�
cải�thiện�hiệu�quả�sản�xuất�ở�động�vật�nhai�lại.�
Nhìn�chung,�các�chất�phụ�gia�vi�sinh�vật�hoạt�
động� trong� việc� sản� xuất� các� hợp� chất� kháng�
khuẩn� (axit,� bacteriocin,� kháng� sinh),� ngăn�
ngừa�sự�hình� thành�của�các�vi�sinh�vật�không�
mong�muốn,� tái� lập�hệ�vi�sinh�vật�đường� tiêu�
hóa�và� cũng�cải� thiện�khả�năng�miễn� dịch�và�
kích�thích�tăng�trưởng�của�động�vật�(Arowolo�
and� He,� 2018).� Hơn� nữa,� việc� sử� dụng� các�
enzym�tiêu�sợi�có�thể�kích�thích�hoạt�động�nội�
sinh�của�dạ�cỏ�và� tăng� tốc�độ�và�mức�độ�tiêu�
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hóa�thức�ăn�thô�của�động�vật�nhai�lại,�do�sự�cải�
thiện�trong�quá�trình�xâm�chiếm�các�hạt�thức�ăn�
(Tirado-Gonzalez�và�cs.,�2018).
Theo�Carro�và�Ungerfeld�(2015),�axit�hữu�cơ�là�
một�giải�pháp�thay�thế�cho�kháng�sinh�và�trong�
dinh�dưỡng�của�động�vật�nhai�lại,�các�chất�phụ�
gia� được� sử� dụng� nhiều� nhất� bao� gồm�malic,�
fumaric,� aspartate,� citric,� succinic� và� pyruvic.�
Vì� chúng� không� tạo� ra� dư� lượng� có� thể� phát�
hiện�được�trong�thịt�nên�việc�sử�dụng�axit�hữu�
cơ�không�gây�ra�rủi�ro�cho�an�toàn�thực�phẩm,�
tuy�nhiên�chi�phí�của�chúng�cao.�Trong�dạ�cỏ,�
các� chất� phụ�gia� này� có� thể� thúc�đẩy� việc� sử�
dụng� lactate�và�ngăn�ngừa�độ�pH�giảm�mạnh,�
ngăn�ngừa�nhiễm�toan�dạ�cỏ�và�giảm�sản�xuất�
CH4�ở�ruột .
Là�một�giải�pháp�thay�thế�cho�thuốc�kháng�sinh,�
nhiều� loại� thực� vật� và� chiết� xuất� thực� vật� đã�
được�chú�ý�vì�khả�năng�điều�chỉnh�quá�trình�lên�
men�dạ�cỏ�và�quá�trình�trao�đổi�chất�ở�động�vật,�
nhằm�tăng�hiệu�suất�và�thúc�đẩy�các�tác�động�có�
lợi�cho�môi�trường�(Hart�và�cs.,�2008).�Các�hợp�
chất�tự�nhiên�thường�được�sử�dụng�trong�dinh�
dưỡng�cho�động�vật�nhai�lại�bao�gồm�tannin�cô�
đặc,�saponin�và�tinh�dầu.
Tanin� cô� đặc� (CT)� là� phức� hợp� bao� gồm�
polyphenol,� được� tìm� thấy� trong� các� loại� đậu�
nhiệt�đới�và�các�loại�thực�vật�C3�khác,�liên�kết�với�
protein,�ion�kim�loại�và�polysaccharides,�chẳng�
hạn� như� tinh� bột,� cellulose� và� hemicellulose�
(Muir�và�cs.,�2009).�Khi�vượt�quá�6%�DM�trong�
chế�độ�ăn,�CT�được�coi� là�yếu� tố�kháng�dinh�
dưỡng�vì�chúng� làm�giảm�lượng�hấp� thụ,�khả�
năng�tiêu�hóa�chất�xơ�và�hiệu�suất�của�động�vật,�
tuy�nhiên�ở� liều� lượng� thích�hợp�(2-4%�DM),�
CT�có�thể�thúc�đẩy�các�tác�dụng�có�lợi,�đặc�biệt�
là�liên�quan�đến�lượng�khí�thải�GHG�của�động�
vật�nhai�lại�(Martin�và�cs.,�2009).�Các�hợp�chất�
này�có�thể�làm�giảm�sự�phân�hủy�protein�trong�
dạ�cỏ�và�làm�giảm�nồng�độ�NH3�cùng với�ít�bài�
tiết� N� qua� nước� tiểu� hơn� (Patra� and� Saxena,�
2011).�Bên�cạnh�đó,�CT�cũng�có�thể�làm�giảm�
quá�trình�lên�men�chất�xơ�trong�dạ�cỏ,�do�đó�làm�
giảm�sự�hình�thành�H2�và�axetat,�ngoài�ra�còn�
ức�chế�sự�phát�triển�của�vi�sinh�vật�sinh�metan,�

do�đó�làm�giảm�sản�xuất�CH4�đường�ruột�(Patra�
and�Saxena,�2011;�Beauchemin�và�cs.,�2008).
Saponin,� ngược� lại,� là� glycoside� có� sẵn� tự�
nhiên�trong�một�số�loại�thực�vật,�chẳng�hạn�như�
Medicago� sativa� (alfafa)� và�B.� decumbens� và�
được�sử�dụng�trong�dinh�dưỡng�động�vật�như�
chất�ức�chế� tăng� trưởng�của�động�vật�nguyên�
sinh�dạ�cỏ�và�chất�điều�biến�quá�trình�lên�men�
dạ�cỏ�ở�gia�súc�(Silva�và�cs.,�2010).�Mặt�khác,�
tinh�dầu�bao�gồm�các�chất�chuyển�hóa�thứ�cấp�
của�một�số�loại� thực�vật,� tạo�nên�mùi�và�màu�
của�chúng,�và�thu�được�bằng�cách�bay�hơi�hoặc�
chưng�cất�trong�nước.�Theo�Stevanović�và�cs.�
(2018),�trong�số�các�loại�tinh�dầu�chính,�được�sử�
dụng�nhiều�nhất�là�thymol�có�trong�cỏ�xạ�hương�
(�Thymus� vulgaris),� kinh� giới� cay� (Origanum�
vulgaris),�limonene�chiết�xuất�từ�cùi�cam�quýt�
và�guaiacol�chiết�xuất�từ�nhựa�guaiac�hoặc�dầu�
đinh�hương�từ�Ấn�Độ.�Theo�cơ�chế�hoạt�động,�
các�loại�dầu�này�làm�giảm�tốc�độ�khử�amin�của�
axit�amin,�tốc�độ�sản�xuất�NH3 ,�với�sự�gia�tăng�
thoát�N�của�dạ�cỏ�vào�ruột.�Hơn�nữa,�nó�có�thể�
làm�tăng�nồng�độ�VFA�tổng�số�mà�không�ảnh�
hưởng�đến�các�thông�số�lên�men�khác�và�thậm�
chí�ức�chế�quá�trình�sinh�khí�metan.
Trong� bối� cảnh� của� các� chất� phụ� gia� hữu� cơ,�
Fator�P�(Premix�® ,�Patrocinio�Paulista�,�Brazil)�
được�thiết�kế�và�phát�triển�bằng�công�nghệ�quốc�
gia�và�100%�tự�nhiên,�được�hình�thành�bởi�sự�
kết�hợp�phức�tạp�của�các�axit�amin,�men�vi�sinh�
và�các�axit�béo�thiết�yếu,�chẳng�hạn�như�omega�
3�và�omega�6,� ngoài� các� khoáng�chất�hữu� cơ�
và� chất� hoạt� động� bề�mặt.�Việc� sử� dụng� chất�
phụ�gia�này�trong�chế�độ�ăn�của�động�vật�nhai�
lại�có�thể�cải� thiện�quá�trình�tiêu�hóa�chất�xơ,�
quá�trình�chuyển�hóa�ở�dạ�cỏ,�quá�trình�hấp�thụ�
chất�dinh�dưỡng�và�do�đó,�hiệu�suất�của�động�
vật,�ngoài�việc�đáp�ứng�các�xu�hướng�thị�trường�
mới,�liên�kết�tính�bền�vững�và�lợi�nhuận.
Một� số� nghiên� cứu� về� chuyển� hóa� được� tiến�
hành�sử�dụng�Fator�P�trong�chế�độ�ăn�của�động�
vật�nhai�lại�đã�chứng�minh�tính�ổn�định�và�hiệu�
suất�chuyển�hóa�của�động�vật� cao�hơn,� thông�
qua� lượng� thức� ăn� xơ� hấp� thụ� và� tiêu� thụ� tốt�
hơn,�chủ�yếu�là�khả�năng�cung�cấp�năng�lượng�
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từ�chế�độ�ăn,�dẫn�đến�tăng�trọng�lượng�cơ�thể�
20%�(Fernandes�và�cs.,�2018;�D’Aurea�và�cs.,�
2019;�Oliveira�và�cs.,�2019).�Hơn�nữa,�chất�phụ�
gia�này�thúc�đẩy�cải�thiện�chất�lượng�thân�thịt�
và�thành�phần�sữa,�có�thể�có�lợi�cho�khả�năng�
sinh� sản� của� con� cái� và� hệ� thống�miễn� dịch,�
do�đó�giảm�chi�phí�quản�lý�vệ�sinh.�Trong�bối�
cảnh�phát� triển�bền�vững,�Fator�P� tối�ưu�hóa�
động�lực�của�vi�sinh�vật�dạ�cỏ,�liên�quan�đến�
tính�ổn�định�cao�hơn�trong�quá�trình�lên�men�
dạ� cỏ,� có� thể� giảm� lượng�khí� thải�GHG� trên�
mỗi�arroba�được�tạo�ra�tới�36%,�ngoài�ra�còn�
không� gây� ra� tình� trạng� kháng� thuốc� của� vi�
khuẩn�và�có�thể�sử�dụng�mà�không�có�hạn�chế,�
trái�ngược�với�các�chất�phụ�gia�thông�thường�
(Oliveira�và�cs.,�2019).
Do�đó,�việc� sử�dụng�các�chất�phụ�gia�hữu�cơ�
này�có� thể�giúp�khai� thác� tối�đa� tiềm�năng�di�
truyền�của�động�vật�và�đồng�cỏ,�đồng�thời�cải�
thiện� hiệu� quả� sử� dụng,� bên� cạnh� việc� giảm�
thiểu� thiệt� hại� về�môi� trường,� đặc� biệt� là� với�
lượng�khí� thải� nhà� kính� thấp� hơn.�Trong�một�
nghiên�cứu�đánh�giá�việc�sử�dụng�chất�phụ�gia�
này,�Leite�và�cs.�(2019)�đã�báo�cáo�rằng�nó�làm�
tăng�lượng�DM�hấp�thụ�của�động�vật�trong�giai�
đoạn�đầu�trong�hệ�thống�bãi�chăn�nuôi�và�không�
làm�thay�đổi�hiệu�suất�khi�so�sánh�với�chất�phụ�
gia�thông�thường�là�monensin�.

Những cân nhắc cuối cùng
Mặc�dù�gia�súc�được�coi�là�thủ�phạm�của�hiện�
tượng�nóng�lên�toàn�cầu,�các�chiến�lược�quản�lý�
chăn�thả�và�dinh�dưỡng�là�rất�cần�thiết�để�giảm�
thiểu�phát�thải�khí�nhà�kính.�Quản�lý�chăn�thả�
hợp�lý�tạo�ra�thức�ăn�chăn�nuôi�có�giá�trị�dinh�
dưỡng� cao� hơn,� cho� phép� sử� dụng� chất� dinh�
dưỡng� hiệu� quả� hơn,� giúp� tăng� hiệu� suất� của�
vật�nuôi.�Việc�tăng�cường�sử�dụng�đồng�cỏ�ngụ�
ý�việc�áp�dụng�bổ�sung�chế�độ�ăn�vào�các�thời�
điểm�khác�nhau�trong�năm,�nhằm�mục�đích�tối�
đa�hóa�hiệu�suất�của�vật�nuôi.�Bổ�sung�cho�gia�
súc� thịt� trong�quá� trình�nuôi�vào�mùa�mưa� là�
một�chiến�lược�hiệu�quả�để�tăng�cường�hệ�thống�
do� thời� kỳ� tăng� trưởng�hiệu�quả� của� vật�nuôi�
và�chất� lượng�đồng�cỏ.�Việc�sử�dụng�các�chất�

phụ�gia�thay�thế�cho�kháng�sinh�có�thể�thúc�đẩy�
phản�ứng�sản�xuất�tốt�hơn,�bên�cạnh�việc�giảm�
sản�xuất�CH4�đường�ruột�và�phát�thải�N2O�qua 

phân.�Tuy�nhiên,�khi�áp�dụng�các�kỹ�thuật�quản�
lý�và�bổ�sung�đồng�cỏ,� cần�phải�đánh�giá� tác�
động�kinh�tế�và�môi�trường.
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ABSTRACT

Pasture Management and Animal Nutrition for Improving Beef Cattle Production EYciency 
in Grazing Systems

The� increasing�demand�of�meat� requires� the�adoption� of� sustainable� intensi¿cation� livestock�systems,�applying�
nutritional�strategies� to�reduce�any�negative�contribution�from�beef�cattle� to�global�warming�and,� at� the�same�

time,� to� increase� animal� performance� and� productive� e൶ciency.� The� pasture� management� practices� and� feed�
supplementation,�mainly�using�non-edible�feed�with� less�costs,�could�minimize�environmental�and�social� impacts,�
resulting�in�higher�productivity�with�less�inputs�utilization.�Tropical�grass�submitted�to�grazing�management�according�
to�plant�height�present�high�soluble�protein�and� low�levels�of� indigestible�neutral�detergent�¿ber�contents.�Energy�
or� rumen� undegradable� protein� supplementation,� associated� to� alternative� additives� to� antibiotics� e򯿿ects,� such� as�
probiotics,� tannin,� essential� oils� and� saponin,� can� help� to� fully� exploit� the� animal� genetic� potential� and� nutrient�
utilization�e൶ciency,�which�decreases�greenhouse�gases�emissions�and�improves�animal�performance.�Hence,�more�
information�about�these�tools�can�make�the�livestock�systems�in�tropical�pasture�more�e൶cient�and�eco-friendlier.
Keywords:�Greenhouse�gases,�non-edible�feed�,�organic�feed�additives,�supplementation,�tropical�grasslands


