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'Vién Chan nudi va Tha y Viét Nam

’Hop tac xa Tan Dat

3S3 Khoa hoc va Cong nghé tinh Quang Ninh
“Hoc vién Néng nghiép Viét Nam

TOM TAT

ghién ctu duogc thuc hién tai Hop tac xa Tén Pat, xa Vi Xuyén, tinh Tuyén Quang

tir thang 10/2024 dén 12/2025 nhim xéc dinh ddc diém sinh san ctia nhim Bom céi

trong diéu kién nudi nhét. Mudi nhim Bom céi tir 8 ¢én 9 thang tudi c6 khdi luong tir 9,78
kg/con dugc nhdt trong nhitng 6 chudng riéng vai kich thude 1,2m x 1,2m x 1,2m (dai x
rong x cao). Thirc an bao gdm ngd hat, trai cdy, rau ci va xuong bo. Cho an 02 lan/ngay,
vao luc 8 gio va 16 gio 30 phut. O chudng nuéi nhim Bom duoc don dep vé sinh hang
ngay vao lic 16 gio. Két qua cho thay: tubi dong duc 1an dau 284,90 ngay, chu ky dong duc
32,47 ngay, d6 dai chu ky dong duc 3,57 ngay, tudi phbi gidng lan dau 337,70 ngay, thoi
gian mang thai 92,10 ngay, thoi gian dong duc lai sau dé 33,05 ngay, khoang céach lua dé
132,73 ngay. Mdi Itra dé tir 1 dén 3 con, trong d6 sinh mot chiém 23,81%, sinh d6i chiém
47,62% va sinh ba chiém 28,57%; s6 con so sinh 1a 2,05 con/ltra va $6 con so sinh séng la
1,90 con/Itra; khdi lugng so sinh dat 0,67 kg/lira, twong tng 0,35 kg/con. Phat hién dong
duc va ghép duc som cho nhim Bom cai cho ty 1¢ thu thai cao nhung viéc ghép duc vao
ngay thir hai ciia chu ky dong duc lai cho xu hudng xuat hién sé ca sinh ba cao hon. Mic

du vy van can c6 nhitng nghién ctru tiép theo dé khang dinh két qua nay.

Tw khéa: Nhim Bom, sinh san, Hop tac xa T an Pat.

Datvan dé

Hién nay da c6 mot sd két qua nghién ciru vé
dic diém sinh san trong méi trudng hoang da
ctia mot sd loai nhim nhung trong diéu kién
nudi nhét thi s6 luong cong bd van con han ché
cho du day la mét trong nhitng bién phap chin
nudi dugc st dung dé duy tri da dang sinh hoc,
6n dinh quan thé vé mit di truyén va strc khoé
dong vat. Tim hiéu nhiing dac diém sinh hoc,
bao gom ca dic diém sinh san dé cai thién phuc
loi dong vat trong diéu kién nudi nhdt, nd co
thé mang lai nhiing tic dong c6 loi dén hanh

vi va sinh 1y cua chung nham t6i da hoa kha
nang sinh san cho muc dich ma nguoi chan nudi
hudng téi (Akash va cs., 2025).

Cac mo hinh nhan giéng dong vat hoang da
trong diéu kién nudi nhét thanh cong doi hoi
can c6 kién thic vé sinh san ciia ching. Trong
nhirng nim gan day, viéc gdy nudi sinh san cac
loai dong vat hoang da da va dang phat trién
manh, tap trung chu yéu vO1 cac loai vi muc
dich thuong mai nhu: tran, ran, dai, nhim, lon
rung,... Viéc chan nudi nhim 1a maét thach thuce
d6i voi cac nha nong va nha nghién ciu boi
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viéc chuyén d6i diéu kién song tir hoang da
sang nudi nhot co kiém soat ciing s& lam thay
d6i dac diém sinh hoc cua loai, trong d6 co dac
diém sinh san. Theo Tan Vin Phong (2007),
kho khin 16n nhit khi nudi nhim Bom sinh san
la xac dinh chinh x4c thoi gian dong duc, k¥
thuat phdi gidng dé sd con sinh ra trong mot
lira dé 1a nhidu nhat. Mot s6 nghién ciru ngoai
nuée trude day vé loai nhim cong bd két qua
cho thay su khac nhau vé chi tiéu co ban nhu
tudi dong duc 1an dau, chu ky dong duc, do dai
chu ky dong duc, thoi gian mang thai, tudi dé
ltra dau (V0 Van Su, 2006; Quach buc Hanh,
2007; Gosling, 2009; Mori va cs., 2016; Inayah
vad cs., 2020) nguyén nhan do su da dang vé loai
nhim trén thé gi6i, su thay doi diéu kién sbng
tir hoang di sang nudi nhét,... Trong khi d6 viéc
xé4c dinh duoc dic diém sinh san cua vat nuéi 1a
rat can thiét gitip nang cao ning suit chin nuoi,
t6i wu hoa thoi gian phdi gidng va bao vé stc
khoe vat nuoi.

Nhim khong chi 1a mot loai dong vat hoang da
ma con 1a mot ngudn tai nguyén quy gia voi
nhiéu tmg dung khong chi béi cung cép thit dic
san ma con trong y hoc va tiém ning sinh ké, loi
thé canh tranh cho nguoi chan nudi. Viéc c6 dugc
dit liéu vé loai nhim, trong d6 gdm dic diém sinh
san cua loai nhim, dac biét trong diéu kién nuoi
nhdt, s& cung cap cho ngudi chin nudi nhimg
thong tin can thiét dé c6 thé t6i wu hoat dong
chin nudi d6i tugng nay cua ho. Mic du vay, ké
tir cong bd dau tién cua V& Vian Su (2006) va
gan day ciia Nguyén Ngoc Luong va cs. (2025)
vé nudi nhét nhim Bom thi cho dén nay chua
c6 nhiéu cong bd, nghién ctiru mot cach toan
dién, chi tiét vé d6i tuong nay, trong do cod
bao gdm ca dic diém sinh san. Boi c6 thé
nhan nudi va phét trién quan thé nhim duoc
thi méi khang dinh su thanh cong trong viéc
nuoi nhot chiing.

Muc ti€u nghién ctou: Xac dinh dugc mat )
dic diém sinh san ctia nhim Bom phuc vu nhan
nudi, san xuat va cung cap con giong ciia Hop
tac xa Tn Pat trong diéu kién nudi nhot.

Vat liéu va phuong phap nghién ctiu
Vat li€u nghién ciru

Gom 10 nhim Bom céi c6 tudi tir 8 dén 9 thang
va khoi lugng tir 9,78 kg/con.

Pia diém va thoi gian nghién ciu

Pia diém: Hop tac xa Tan Dat, xa Vi Xuyén,
tinh Tuyén Quang.

Thoi gian: T ngay 12 thang 10 nim 2024 dén
ngay 31 thang 12 nam 2025.

Phwong phap nghién ctru

Cham soc, nudi dwong nhim Bom cai

M&i nhim Bom duoc nudi trong 01 6 chudng
riéng c6 kich thudc 1,2m x 1,2m X 1,2m (dai
x rong % cao) dugc trang bi mang an va mang
ubng. Thirc an bao gdm ngd hat, trai cay, rau
cil va xuong bo. Cho an ty do 02 lan/ngay,
vao luc 8 gid va 16 gio 30 phat. O chudng
nudi nhim Bom dugc don dep vé sinh hang
ngay vao lac 16 gio. Ghép nhim Bom duc voi
nhim Bom cai sau thoi gian 1 hoac 2 hoac 3
ngay khi nhim Bom cai biéu hién dong duc
dé chung giao phdi trong thoi gian 1 ngay s&
lai tach riéng nham xac dinh khoang thoi gian
ghép duc phu hop nhat.

Cac chi tiéu theo doi

Chu ky déng duc (ngay): Puoc xac dinh bang
quan sat biéu hién cia nhim Bom cai khi dong
duc nhu: di loanh quanh trong chuong, hit ngui
lién tuc, néu tac dong vao nguoi, ching dung
yén va cong dudi lén, doi khi bo an,... dé xac
dinh thoi diém nhim Bom céi dong duc.

D¢ dai cua chu ky dong duc (ngay): Pugc tinh
tr ngay nhim Bom cdi c6 bi€u hién dong duc
dén khi nhim Bom cai hét biéu hién dong duc.
Tuéi dong duc lan dau (ngay): Pugc xac dinh
khi nhim Bom cai c¢6 biéu hién dong duc lan
dau tién.

Thoi gian mang thai (ngay): Puoc tinh la
khoang thoi gian gitta 1an giao phoi quan sat
duoc va lan sinh ctia nhim Bom cai dugc nuoi
cach ly v&i nhim Bom duc sau khi giao phoi.
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Tuéi phoi giong lan dau (thang): Puoc ghi
nhan cho nhim Bom cai tr khi cho giao phdi
v61 nhim Bom duc dén khi sinh con.

Khoéi wong so sinh (kg/con): Can nhim Bom so
sinh theo 6 va tinh trung binh cho méi c4 thé.
S6 con so sinh/lira (con): Sb nhim Bom con
duoc sinh ra tai mdi ltra dé ctia nhim Bom me.
S6 con so sinh song/lira (con): S6 nhim Bom
con con song sau 24 gio tai moi ltra dé ctia nhim
Bom me.

Thoi gian dong duc lai sau de (ngay): Puogc
tinh la khodng thoi gian tir ngady nhim Bom me
sinh con dén ngay dong duc sau dé.

Khoang cach lia dé (ngay): Pugc tinh la
khoang thoi gian tir ngay dé cua ltra trude voi
ngay dé cua lua ke ticp.

Xir 1y s6 ligu

S6 liéu thu thap dugc phan tich dinh luong va
thong ké mé ta. Cac gia tri trung binh duoc dua
ra véi mot do Iéch chuan (= SD) cia gia tri trung
binh trén phan mém Microsoft Excel.

Két qua va thao luan

Mt s6 chi tiéu dic diém sinh sin ciia nhim
Bom cai

Két qua theo ddi mét sb chi tiéu vé dic diém
sinh sdn cia nhim Bom cai tai Bang 1 cho
thdy nhim Bom cai nudi nhdt khoang 284,90
ngdy tudi di thanh thuc va c6 biéu hién dong
duc quanh nam. Biéu hién dong duc bén ngoai
cua nhim Bom céi thuong khong 10 rét. Nhing
ngay dong duc nhim Bom cai tiét ra mot it chat
nhon 13n mau, mot vai ngay chat nhay nay kho
di va nhim Bom cai tré lai binh thuong, thoi
gian nay kéo dai trung binh 1a 3,58 ngay. Theo
Nguyén Ngoc Lwong va cs. (2025), thoi gian
mdi lan giao phdi ciia nhim Bom kéo dai tir 30
dén 45 giay. Tubi mang thai 1an dau cta nhim
Bom céi 1a 337,70 ngay. Truong hgp sau khi
giao ph6i ma nhim Bom cai khong ¢ chura thi
sau 32,47 ngay nhim Bom cai lai bat diu dong
duc lai. Néu nhim Bom c6 chira thi thoi gian
mang thai kéo dai 92,10 ngay va thoi gian dong
duc lai sau d¢ 1a 33,05 ngay. Khoang céch lua
dé trung binh 132,73 ngay, nhu vdy mdi nim
nhim Bom me ¢6 thé dat 2,7 1ua.

Bang 1. Mét sé chi tiéu dac diém sinh san ctia nhim Bém cai

Chi tiéu Pon vi tinh n Két qua
Tuéi déng duc lan dau ngay 10 284,90 + 18,19
o kydongduc ngay15 324711 w
Doda|chu kydongduc ngay40 3,5810,55 ,,,,,,,,,,,,,
Tuo|mangtha||andau ngay10 B
ngay21 Y DG
i gian o duc e sau dé . ngay21 S st S
Khoangcéchldade  ngay 18 13273%1321

Trong diéu kién nudi nhdt, nhim Chau Phi
(Hystrix africaeaustralis)) nhim Himalaya
(Hystrix hodgsom), nhim dudi nim Brazil
(Coendou prehensilis), nhim Javan (Hystrix
Jjavanica F. Cuvier, 1823) dong duc quanh nam
(van Aarde, 1985; Lisa, 2000; Gosling, 2009;
Inayah va cs., 2020).

Tudi dong duc 1an dau 13 mot chi tiéu bién
dong kha 16n gitta mot sd loai nhim. Tudi
dong duc lan dau cua nhim Chau Phi tir 6 - 9
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thang tudi (Zainuddin, 1998; Hall va cs., 2008),
nhim Javan lic 12 thang tudi (Inayah va cs.,
2020), nhim Malaya (Hystrix brachyura) 1a 12
thang (Walker, 1983), nhim Sumatran (Hystrix
sumatrae) tir 9 - 24 thang tudi, nhim Bom tir 8
- 14 thang (V& Van Sy, 2006). Tudi mang thai
1an dau cta nhim Chéau Phi tir 10 - 25 thang tudi
(van Aarde, 1985). So sanh hai chi tiéu nay cho
thiy nhim Bom trong nghién ctru ctia chiing toi
6 tudi dong duc va tudi mang thai lan dau lan
dau kha sém.
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Chu ky dong duc cuia nhim Chau Phi tir 30 - 37
ngay (Coppola va Felicioli, 2021), tur 17 - 42
ngay (van Aarde, 1985), tir 33 - 36 ngay (Aarde
va Wyk, 1991). Dbi véi nhim Bom, két qua
nghién ctru ciia V5 Vian Su (2006) cho biét chu
ky cia nhim Bom tir 30-32 ngay, d dai chu
ky dong duc tir 2 - 3 ngay. Két qua nay tuong
duong so v6i két qua chung t6i nhan dugc.
Thoi gian mang thai ctia mot sd loai nhim
da dugc cong bd cho thiy c6 su bién dong
trong khoang thoi gian tuong d6i rong. Nhim
Himalaya co6 thoi gian mang thai 1a 105 ngay
(Gosling, 2009); nhim Chau Phi la 112 ngay
(Mori va cs., 2016; Coppola va Felicioli, 2021),
tr 93 - 94 ngay (Lisa, 2000), tir 90 - 120 ngay
(Walker, 1983; Gosling, 2009); nhim An D 1a
‘khoang ba thang’ (TohmE va TohmE, 1980),
tr 90 - 112 ngay (Ebenhard, 1995); nhim Javan
tor 100 - 112 ngay (Inayah va cs., 2020); nhim
Malaya tir 100 - 110 ngay (Walker, 1983). Theo
V& Vin Sy (2006) cho biét thoi gian mang thai
cta nhim Bom tir 90 - 95 ngay tuong duong
v6i thoi gian mang thai ctia nhim Bom trong
nghién curu nay.

Khoang cach ltra d¢ cua nhim cling kho xac
dinh chinh x4c, theo Inayah va cs. (2020) nhim
Javan khong c6 khoang céach lua dé ¢ dinh;
nhim Malaya la 142 ngay (Walker, 1983); nhim
Bom 1a 6 thang (VO Van Sy, 2006). Nhu vay
khoang cach ltra dé cua nhim Bom trong nghién
cru ndy tuong dbi ngan, phu hop véi mot sb
nghién ctru gan day, giup cho ngudi chan nuoi
c¢6 thé ting dugc hiéu qua kinh té trong chin
nuoi nhim sinh san.

Mot s6 chi tiéu vé kha ning sinh san ciia
nhim Bom cai

Theo ddi mot s6 chi tiéu vé kha nang sinh san
cua nhim Bom cai cho thdy trong thoi gian
nghién ctru da c6 21 6 (Itra) de trong do €056
dé ¢6 1 con chiém 23,81%, tlep dénla 66 o dé co
3 con chiém 28,57% va nhiéu nhét 1a 10 6 dé c6
2 con chiém 47,62%. Tinh trung binh s6 luong
con so sinh/lra ctia nhim Bom trong diéu kién
nudi nhét 13 2,05 con/lira va sb con so sinh séng
14 1,90 con/lira, ddng nghia véi ty 1& nudi séng
so sinh 93,02%. Khoi lugng so sinh/lra dat
0,67 kg/ltra, tuong ung 0,35 kg/con (Bang 2).

Bang 2. Mét sé chi tiéu vé kha nang sinh san ctia nhim Bom cai

Chi tiéu Pon vi tinh n Két qua
Ty |é dé 1 con/Ida % 21 2381
Ve dé 2 con)l&é <<<<<< S % e 21 e &, 62 B
Ve dé 3 con)‘l&é <<<<<< S % e 21 e 2857 R
SG con sG smH """""""" B con/IUa R 21 RS ,‘,2 05 . 0 74. o
Khi lugng 5o sinh/con L kgeon oo ﬁfﬁfffﬁf,935,¢.917ffffff

Theo Gosling (2009) cho biét khdi luong so
sinh ctia nhim Himalaya 14 261 g/con. Inayah va
¢s. (2020) cho biét nhim Javan sinh 1-2 con/lta
trong do ty 1€ sinh mot 1a 60%, sinh doi 1a 40%;
khéi lugng so sinh 200 g/con. Két qua nghién
ctru ctia Walker (1983) cho biét khdi luong so
sinh ciia nhim Malaya tir 261 - 450 g/con. Mot
s0 cong b vé nhim Chau Phi cho thiy mdi Itra
dé 1 -2 con (Coppola va Felicioli, 2021); tir 1-3
con/lra va khéi luong so sinh 300 - 440 g/con
(van Aarde, 1985); tr 1 - 4 con/ltra, trung binh

1a 2,1 con, khéi luong so sinh 311 g/con (Lisa,
2000); ty 1& sinh mot chiém 58,8% va sinh doi
32,1% (Anadu va cs., 1988), sinh > d6i 9,1%
(Ebenhard, 1995); khdi luong so sinh 330 - 440
g/con (Hall va cs., 2008). Két qua ciia V4 Vin
Sy (2006), trén nhim Bom cho thidy mdi lra dé
tr 1 - 5 con, trong do ty 1¢ sinh mét 1a 27,8% va
sinh d6i 1a 63,2%, sinh ba 1a 3,5%, sinh bon 1a
4,9% va sinh nam 1a 0,7% chiém ty 1¢ it; khoi
luong nhim so sinh 0,35 kg/con tuong duong
v6i két qua trong nghién ctru nay.
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Buéc dau theo ddi anh hwdng thoi diém
ghép dwe dén mét s6 chi tiéu sinh sin ciia
nhim Bom cai

Viéc phdi gidng thanh cong rat quan trong trong
viéc ting dan, vi thé nguoi chan nudi hét sirc
lru y dé phat hién dong duc, theo doi 1y lich day
du va cho phdi kip thoi. Néu thyuc hién viéc luan
chuyén dyc tot thi mdi nhim Bom duc c6 thé
phdi cho 5 - 8 nhim Bom cai, viéc nay s& giam
dugc chi phi duy tri dan nhim Bom duc giong

ma van dat dugc hiéu qua phdi giéng mong
mudn. Két qua budc dau theo ddi anh thudng
cta thoi diém ghép duc dén mot sb chi tiéu sinh
san ctia nhim Bom cai trong diéu kién nudi nhdt
duoc trinh bay tai Bang 3 cho thdy viéc phat
hién dong duc & nhim Bom céi som va ghép
duc sém c6 xu hudng nang cao ty 1€ thu thai cua
nhim Bom cai dat tir 85,71%; 68,42%; 50,00%
twong Ung vai thoi diém ghép nhim Bom duc
khi nhim Bom cai dong duc dugc 1; 2 va 3 ngay.

Bang 3. Anh huéng thai diém ghép duc dén mét sé chi tiéu sinh san ctia nhim Bom cai

Chi tiéu Pon vi tinh n Két qua
Ty Ié thu thai khi ghép duc sau 1 ngay nhim Bom cai dong duc % 7 85,71
Ty Ié thu thai khi ghép duc sau 2 ngay nhim Bodm céi dong duc % 19 68,42
Ty Ié thu thai khi ghép duc sau 3 ngay nhim Bom cai dong duc % 4 50,00
Ty |é dé 1 con khi ghép duc sau 1 ngay nhim Bdm cdi ddng duc % 6 33,33
Ty |é dé 2 con khi ghép duc sau 1 ngay nhim Bom cdi dong duc % 6 50,00
Ty |é dé 3 con khi ghép duc sau 1 ngay nhim Bdm céi ddng duc % 6 16,67
Ty Ié dé 1 con khi ghép duc sau 2 ngay nhim Bom cdi ddng duc % 13 15,38
Ty |é& dé 2 con khi ghép duc sau 2 ngay nhim Bdm céi dong duc % 13 46,15
Ty |é dé 3 con khi ghép duc sau 2 ngay nhim Bom cai dong duc % 13 38,46
Ty |é dé 1 con khi ghép duc sau 3 ngay nhim Bom cdi dong duc % 2 50,00
Ty & dé 2 con khi ghép duc sau 3 ngay nhim Bdm céi dong duc % 2 50,00

Khi nhim Bom cai dong duc, néu ghép duc &
ngdy thtr hai s& ¢6 xu hudng két qua ty 1¢ xuat
hién Itra sinh ba cao hon so véi ghép ngay thu
nhat (16,67% ting 1én 38,46%); néu ghép duc
ngay thir ba cho két qua sinh mét va sinh d6i ma
chua thiy sinh ba, tuy nhién dung luong mau
trong nghién ctru d6i voi trudng hop ndy con it
(n=2), can tiép tuc theo dbi dé khang dinh lai xu
huéng nay. Theo Tan Van Phong (2007), kho
khan 16n nhat khi nuéi nhim Bom sinh san 1a
xac dinh chinh xéc thoi gian dong duc, ky thuat
phdi gibng dé sb con sinh ra trong mot ltra dé
1a nhiéu nhat. Két qua theo ddi 32 lira dé cua
65 nhim Bom sinh san cho thay ¢ 10 Itra sinh
ba, 13 Ira dé sinh d61 va 09 Ira dé sinh 1 con.
Mic du, két qua bude dau ghi nhan xu hudng
nhu vay nhung chi tiéu nay van can duoc tiép
tuc theo doi lap lai trong thoi gian dai hon, dung
luong mau 16n hon dé khang dinh mirc d6 chinh
xéc cta két qua.
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Két ludn

Pan nhim Bom cai sinh san trong diéu kién
nudi nhdt c6 mot sb chi tiéu va ning suat sinh
san tot. Cu thé: tudi dong duc lan dau 284,90
ngay, chu ky dong duc 32,47 ngay, do dai chu
ky dong duc 3,58 ngdy, tudi phdi giéng lan
dau 337,70 ngdy, thoi gian mang thai 92,10
ngay, thoi gian dong duc lai sau dé 33,05 ngay,
khoang cach Itra dé 132,73 ngay. Moi lira dé tir
1 - 3 con, trong d6 sinh mot chiém 23,81%, sinh
d6i chiém 47,62% va sinh ba chiém 28,57%; s6
con so sinh/ltra dat 2,05 con va sb con so sinh
séng/hﬁ:a dat 1,90 con/ltra; khdi luong so sinh/
lra dat 0,67 kg, twong ing 0,35 kg/con.

Phat hién dong duc va ghép duc sém cho nhim
Bom cai cho ty 1€ thu thai cao nhung viéc ghép
duc vao ngay tha hai cua chu ky dong duc lai
cho xu huéng xuat hién s ca sinh ba cao hon.
Mic du vdy van can c6 nhitng nghién ctru tiép
theo dé khang dinh két qua nay.
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ABSTRACT

Reproductive characteristics of female porcupine (Hystrix brachyura subcristata_Swinhoe)
in captivity in Tuyen Quang province

he study was conducted at Tan Dat Cooperative, Vi Xuyen commune, Tuyen Quang province, from October 2024

to December 2025 to determine the reproductive characteristics of female Bom porcupines (Hystrix brachyura
subcristata_Swinhoe) in captivity. Ten female porcupines aged 8 to 9 months with a weight of 9.78 kg/head were kept
in separate cages measuring 1.2m x 1.2m x 1.2m (length x width x height). Food included corn kernels, seasonal fruits,
vegetables and beef bones. They were fed twice daily, at 8:00 and 16:30. The Bom porcupine cages were cleaned daily
at 16:00. The results showed: age of first estrus 284.90 days, estrus cycle 33.47 days, estrus cycle length 3.57 days, age
of first conception 337.70 days, pregnancy lasted for 92.10 days, time to estrus again after giving birth 33.05 days, litter
interval 132.73 days. Litter size varied from 1 to 3, of which single births accounted for 23.81%, twins accounted for
47.62% and triplets accounted for 28.57%; the number of newborns was 2.05 pups/litter and the number of live newborns
was 1.90 pups/litter; the birth weight reached 0.67 kg/litter, equivalent to 0.35 kg/pup. Early detection of estrus and
mating of female porcupines resulted in a high conception rate, but mating on the second day of the estrus cycle tended
to result in a higher number of triplets. However, further research is needed to confirm these results.

Keywords: Porcupine, reproduction, Tan Dat cooperative.
Nguoi phan bién: TS. Pham Hai Ninh
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