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TOM TAT

Mui héi phat sinh tir co s¢ chan nu6i dang gy ra birc xtic trong cac khu déan cu. Do do, cac giai phap xur
ly mui hoéi duoc thiét ké, phat trién va thir nghiém trong vai thap ky qua nhim giam mui hoi phat tan. Myc tiéu
ctia bai tong quan nay la tong hop lai cac nghién ctru trude day lién quan dén viéc giam mui hoi tr co s¢ chan
nuoi va cung cap thong tin ve tinh hi¢u qua cua cac giai phap san c6 cing nhu cac giai phap moi nbi nhim giam
mui héi. Téng quan nay tap trung vao cac phuong phap xu Iy mui hoi tir chuong nudi, qua trinh thu gom va luu
trir chét thai, va st dung cho cay trong. Mot vai giai phap xir 1y mui hoi duge dé xuét va danh gia bao gom thay
d6i khau phan an, bo sung men vi sinh (EM), sir dung chat bd sung, tach rin long, xtr Iy hiéu khi, yém khi, loc
sinh hoc, che day hé chira va bon cho cdy. Hi€u qua cua cac giai phap do rat khac nhau; tuy nhién, thay dbi khéu
phan b6 sung men Vi sinh hiru ich (EM), loc sinh hoc, bom xu6ng dat cho hiéu qua hon cac giai phap khac. Thay
d6i khau phan va bo sung men EM 1a chdt chin dau tién cho mui hoi phat tan. Loc sinh hoc xir 1y mui héi khong
khi trude khi phat tan ra méi trudng; nguoc lai, che hé chira chat thai, phan giai h1eu khi va yém khi giap giam
mui trong qué trinh xtr Iy va luu trit chat thai. Bom chat thai xudng dat 1a giai phap t6i wu va c6 thé giam dang ké
mui hoi so véi bén chét thai trén mat dat.

Tir khoa: Mui héi, Gidi phdp xir Iy mui hoi
LOI NOI PAU

Mui tir hoat dong chin nudi 1a mot phién toai trong cong dong lan cén bai vi su kho
chiu dai dang cta mui va nguy co stc khoe tiém an (Lu, P va cs., 2008). Vi Iy do dé, nhiéu
nghién ciru da dugc tién hanh nham dénh gia va kiém soat mui hoi tir cac co s¢ chin nudi.
Cong nghé xir 1y/kiém soat mui thay doi tiy thudc vao ngudn phat sinh mui, su sin cé cia

cong nghé, va hi¢u qua kinh té tir viée ap dung cac giai phap tot nhat. Kiém soat mui tir co s&
chan nudi phai duoc thiét ké dé xir Iy nguyén nhan gay mui, va mui phat sinh, hodc ca hai
(Muehling, 1970). Bén canh do, nhiéu quy dinh chit ché vé kiém soét chat luong khong khi tur
chudng nudi va khu vuc xung quanh co so chin nudi da dugc thiét 1ap ¢ nhiéu qudc gia.

Twong lai cta nghanh chin nudi phy thudc phan 16n vio céc cong nghé co thé quan ly
hi¢u qua mui hdi tir chan nudi (Honeyman, 1996; Hogberg va cs., 2005). Bai tong quan nay
dua ra két qua nghién ctru vé ngudn goc va thanh phan ctia mui, ciing nhu thao luan nhitng uu
nhuogc diém cua cac giai phap xu Iy mui hoi tir bén trong dén ngoai chudng nudi.

NOI DUNG
Thanh phin clia mii trong chin nudi

Mui 14 san pham ctia mdi twong tac phirc tap va 1a hdn hop cua cic thanh phan co6 mui
va khong mui duoc sinh ra trong qua trinh phan giai yém khi ctia cac chét hitu co trong chat
thai vat nuoi (Tyndall va Colletti, 2007; Zahn va cs., 1997). Chaét thai chan nudi c6 cac thanh
phan hitu co khong tiéu hoa hét bao gdm protein, carbohydrates va m& (Varel, 2002). Cac
thanh phan d6 phan giai yém khi va san sinh ra cac hdn hop khi mui kho chiu (Varel, 2002;
Mackie va cs., 1998). Hon 168 hop chit bay hoi da dugc xac dinh trong cic trang trai chin
nudi lon, nhiéu loai trong s6 d6 khong chi 1 nguyén nhan gay mui khé chiu (Blanes-Vidal va
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cs., 2009; Chen va cs., 2009; Mackie va cs., 1998), ma con anh hudng dén sy thoa mai, stic
khoe va ning sudt cta vat nudi cling nhu sy thoa méi va stc khoe ciia ngudi chin nudi
(Mackie va cs., 1998). Tuong tu, cac nha khoa hoc khac chi ra réng hon 160 hop chit c6 mui
da duoc xac dinh trong phan, nhiéu trong sé d6 duoc san sinh boi sy phan giai cia protein
trong phan (Hobbs va cs., 1996).

Nguon goc cia mui

Mui thirc an va vat nu6i khong phai la ngudn gy mui hoi, nhung mui phét sinh tir phan
giai yem khi cua phan trong qua trinh thu gom, quan Iy, luu trir va st dung lam phan bon cho
cdy trong gy mui hoi chinh (Mackie va cs., 1998). Mui hoi phat sinh tir phan chu yéu 1a do
phan giai khong triét dé cuia cac chit hiru co ¢ trong phan nhu protein, carbohydrates va chat
béo. Nhimng hop chit c6 mui c6 thé duoc chia 1am 5 loai khac nhau (Rappert va Muller, 2005):
i) Acid béo bay hoi (VFASs), ii) Cac hop chat thom (indoles va phenols), iii) Hop chit chira ni to
(ammonia va amines bay hoi), iv) Alcohols, va v) Hop chit chtra sulfur (hydrogen sulfide va
mercaptans). Két qua 13, mui tir phan la hon hop cua nhiéu loai khi. Mui tir bén trong co s¢ nudi
lon chii yéu 1a do phan giai chat thai trong dicu kién yem khi, day la qua trinh lau dai va san
sinh mui lién tuc trong thoi gian dai (Varel, 2002). Phan 16n cac hop chat mui quan trong phat
sinh tir chét thai chan nuéi 13 cac acid béo bay hoi (VFAs), do ban chét nong d0 cao hoac
ngudng mui thip cua ching (McCrory va Hobbs, 2001). Mui tir chudng nudi, khu vuc chira
chit thai, khu vyc xir 1y chat thai va sir dung chat thai lam phan bon cho cay trong 14 mbi quan
tam 16n boi anh hudng bét loi ctia nd dén kinh té dia phuong va chit luong cudce song (Blanes-
Vidal va cs., 2009). Do d6, day la thach thirc cho cac nha nghién ctru va cung cap cong nghé dé
phat trién nhing giai phap 1am giam mui kho chiu va 6 nhiém khong khi.

Gidi phap xir ly mui héi

C6 3 ngudn phat sinh mui chinh tir co s¢ chan nudi, d6 1a chudng nudi, noi luu giit chat
thai va viéc sir dung chét thai lam phan bon cho cdy trong (Rahman va Borhan, 2012).
Gidi phdp xir Iy mui trong chuéng nudi

Mui cam nhéan dugc 13 két qua cta hdn hop céc loai khi trong khong khi; tuy nhién,
ammonia (NH;) va hydrogen sulfide (H,S) 14 nhitng khi chu yéu lién quan dén chat thai chan
nudi lon (Blanes-Vidal va cs., 2009; Ni, 2000). Con nguoi thuong chi ngui thay H,S ¢ ndng
do rat thap (0,0005 - 0,3ppm); tuy nhién, tiép xuc trong thoi gian ngan v6i nong do cao (500

ppm) co the gy ra mat nhan thirc (ATSDR, 2006). Tiép xiic khi H,S ¢ ndng do6 thip co thé

gy ngua mat, mili va ¢6 hong, va khé thd. Vién Nghién ctru quéc gia Ve An toan va Suc khoe
nghé nghiép ctia My (OSHA) da dua ra gi6i han tiép xtic khi HoS o nong do 10ppm trong t6i
da 10 phut. Tuong ty, tiép xtc voi khi NH; & ndng do cao c6 thé gy ngla mat da, co6 hong,
phdi va c6 thé giy ho va bong (ATSDR, 2006). Vién Nghién ctru quéc gia vé An toan va Strc
khoe nghé nghiép ciia My (OSHA) da thiét 1ap gisi han tiép xuc voi khi NH3 ¢ nong do 25
ppm trong vong 8 gid va thoi gian ngén (15 phut) khi tiép xic ¢ nong d 35 ppm.

N6i chung, mui phat sinh tir chudng nudi lon khi phan duoc luwu trit yém khi trong thoi
gian dai. Mui sinh ra tur chudng nubi phét tan trong khong khi dén hang x6m (Powers, 1999),
dan dén phat sinh phién toai. Giai phap kiém soat mui hoi phat sinh tir chudng nudi bao 20m
don phan cang nhanh cang tbt, thay d6i khau phan tach ran/long chit thai, va sir dung chat bd
sung. Trong cac giai phap do, thay d6i khau phan 1a tuyén phong tha dau tién dé giam mui &
tai ngudn bang cach giam ndng do cac hop chét san sinh mui dugc bai tiét trong phan va nudc
tiéu (Sutton va cs., 1999).
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Khoéng khi chudng nudi chat lugng tot quan trong cho sy an toan cua ngudi chan nuoi,
nang suat vat nudi, va ca stc khoe ctia nguoi va vat nuoi. Do do, di€u quan trong l1a kiém soat
mui héi chuong nudi.

Sur dung chdt bo sung trong chuong nuoi

Mot vai nghién ctru di tién hanh nham danh gia viéc st dung chit bd sung cho bé thu
phan duéi san chudng, phun 1én chat thai nham giam mui héi (Miner, 1997). Kim va cs.
(2008) danh gia va so sanh hi¢u qua ciia cac loai chat bo sung khac nhau (nudc tir voi, nude
mudi, phan da xir 1y, san pharn vi sinh, dau dau twong, gla vi nhan tao va tinh dau) dé lam
giam mui phét sinh tir chuéng nudi lon. Ho quan sat thiy rang nudc mudi, gia vi nhan tao, dau
dau tuong va tinh dau c¢6 tac dung giam mui; tuy nhién, chi ¢ gia vi nhan tao va tinh dau c6
hiéu qua giam mui. Tuong tu, Jacobson va cs. (1999) cho biét giam duwoc mui (150 don vi mui
& chudng nudi c6 4p dung giai phap so v6i 400 don vi & chudng nudi khong ap dung) va giam
bui phét sinh bang cach phun dau cai véi ty 18 5-40 ml/m?/ngdy. Feddes va cs. (1999) bao céo
rang mui giam duoc 20% khi phun dau hat cai véi liéu luong 30-60 ml/m?/tuan. Két qua giam
mui ndy dudng nhu do viée giam tinh thé bui trong khong khi, nhiing tinh thé bui niy mang
nhﬁ:ng hop chit bay hoi c6 mui (Pedersen va cs., 2000). Theo thoi gian, chat bd sung sinh hoc
c6 thé phan giai boi cac vi sinh vat, diéu nay 1am giam hiéu qua cta phuong phéap. Tuy nhién,
Varel (2002) thay rang cac chat bo sung déng vai trd nhu nhan to khang vi khuén (céc loai
dau c6 nguodn gdc thuc vat) khong bi phan huy trong méi trudng yém khi, c6 thé duy tri hiéu
qua giam mui trong thoi gian dai hon. Miner (1997) cho ring mot luong nho chét b sung sir
dung cho bé mit phan 16n c6 thé khong lam giam mui bang cach thay d6i mot cach hidu qua
cach thirc n6 phan giai. Phun chét bo sung 1a dau ciing dé lai mot 10p trén bé mit cac vat trong
chudng nuéi, diéu ndy giy phién toai voi ngudi chin nudi va 1a van dé khi phai vé sinh
chuéng trai sau mdi lra nudi lon (Nicolai va Hofer, 2008).

Bo sung/si dung vi sinh vt hitu ich (Effective Microorganisms-EM)

Str dung ché pham vi sinh vat hitu ich (Effective Microorganisms-EM) phun vao chudng
nudi, cho vao bé thu chét thai, ding dé u compost giam ndéng do khi NH3, H,S, CO, va mui
h01 trong chudng nu01 lon. Yongzhen va Weijiong (1994) cho biét bd sung EM vao nudc
ubng gitp giam ndng d6 ammonia chudng nudi 42,12%; st dung EM dé u 1én men thirc in
gidm ammonia 54, 25% va khi két hop ca hai gidi phap lam giam ammonia 69,7%. Nulllah va
cs. (2018) bao cao rang bd sung ché phim EM cho dém 16t chudng nudi glup giam ndng do
ammonia chudng nudi so véi dbi chimg. B sung ché pham EM vao khau phan an lam giam
mui héi trong chan nudi bo sita (Mohamed va cs., 2018). Phun ché phim EM lam giam dang
ké mui hoi chudng nudi, muong thoat chat thai, khu chira chat thai trong chin nuéi lon va gia
cam (Alama va cs., 1995).

Weijiong va Yongzhen (2008) nghién ctru bd sung ché phdm EM trong chin nudi gia
cam; gom cac giai phap nhu: (1) B6 sung vao thirc an hodc nude udng; (2) B6 sung vao ca
thirc 3n nudc udng, va so sanh véi viée khong bo sung. Két qua nghién ctru cho thdy viéc bd
sung da lam giam dang ké mui hoi tir chét thai, cting véi viée giam ndng do khi NH; tir 42 dén
70% so véi nhom khong b sung (Weijiong va Yongzhen, 2008). St dung ché phim EM gitip
giam nong d6 khi NH; va H,S trong chin nuéi (Young va Yun, 2019). B6 sung ché pham EM
(Lactobacillus) han ché vi sinh vat c6 hai va cai thién ty 1€ tiéu hoa do do lam gidm NHj; trong
chit thai (Nguyen va cs., 2018).
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Tdch rin long chit théi

Tach ran/long dong vai trd quan trong trong viée kiém soat mui trong qua trinh thu gom,
luu trit, va str dung 1am phan bén cho cay trong. Mot diu tin ring phan 16n cac hop chét hiru co
sinh mui c6 trong phan chét thai rin va do d6 tach phan rin léng c6 thé giam mui phat sinh
(Ndegwa va cs., 2002). Phan chat thai ran tich dugc s& c6 thé tich nhé hon rat nhiéu so véi phan
chat 16ng va phan chét 16ng s& c6 phan chit hitu co c6 thé phan giai yém khi it hon, va do d6 s&
it phat sinh mui hon. Phan 16n viéc giam mui xay ra néu nhu phan cht thai rin dugc tach cang
som ngay khi chit thai dugc bai xuat ra. Tach ran 16ng nhanh ciing giam bé mat tuong tirc gitra
khong khi va phén, do d6 giam mui phat sinh. Kroodsma (1985) bao cao rang viéc giam mui
thanh cong tir chudng lon bang cach tach ran 10ong ngay sau khi phan duoc bai xuit ra. Tuy
nhién, khi phan, nudc tiéu va nudc duge tron 1an, mot phan ctia phan bi tron 1dn va diéu nay lam
cho viéc tach rin 16ng kho khian hon (Ndegwa, 2003). Phan 16n hop chat hitu co c6 thé phan
giai phat sinh mui (hop chat ¢6 cac bon dang nh, protein, va chat dinh dudng) thudng lién két
v6i cac vat thé nho hon 1a véi cac vat thé dang 1on (Ndegwa va cs., 2002; Zhang Lei 1998), nén
khé tach. Phén nhom hoic polymer cé thé dugc sir dung dé ting hiéu qua tach, nhung can st
dung mot luong 16n hoa chat va anh hudng cua viée sir dung hoa chat d6 chwa duoc nghién ctru
nhiéu. Trong bat cir trudong hop nao, tach ran long 1a phuong phap vat ly dé giam mui, nhung
viéc c6 it thong tin trong thuc té san xuit dé ¥ tuong ndy co thé duoc 4 ap dung vao trong thiét ké
tuong lai cho viéc thu gom va quan ly chit thai. Pain va cs., (1990) tién hanh thi nghiém tach
ran 16ng va xu ly h1eu khi dé giam mui. Ho phét hién ring tach rin 1ong giam mui 26%, trong
khi d6 két hop tach ran long va xir Iy hiéu khi giam mui 55%.

Bén canh d6, duy tri gia suc, san, chuong va bé mit sach s€ giup giam mui (Lemay,
1999). Thuong xuyén thu gom phén s€ han ché phan hity 1én men yem khi phén trong chudng
va han ché mui phat sinh. Giai phép t6i vu nhét va dugc sir dung nhiéu nhat cho dén ngay nay
la cao/don phan thuong xuyén, viéc nay gitp giam NH; phat thai khoang 50% (Swierstra va
cs., 2001).

Thay doi khiu phan

Thong thudng, lon sinh truéng-vd béo san sinh ra lwong 16n phan do chuyén héa thirc
an khong hiéu qua, két hop véi hé théng trao ddi va tiéu hoa. Do d6, phan giai khong triét dé
protein va carbohydrates trong phan dan dén san sinh cac hop chat c6 mui (Sutton va cs.,
1999). Viéc thay doi khau phan in c6 thé giam mui tir phan ma khong anh huéng dén ning
suat vat nudi (McGinn va cs., 2002). Mot sd nghién ciru chi ra ring giam protein thd (CP)
trong khau phan dan dén lam giam ni to (N) trong phan va do d6 giam mui. Hobbs va cs.
(1996) quan sat thiy giam CP trong khau phan tir 21% xudng 14% lam giam N bai xuit trong
phén tir 19% xudng 13%, trong khi d6 giam CP bd sung v6i amino acids tong hop 1am giam N
bai xut trong phan 40% (Sutton va cs., 1999). Mot nghién ctru tuong tu dugc thuc hién boi
Kay va Lee (1997) ciing thdy rang N bai xuat trong phén giam 41% va NH; giam tur 47% dén
59%. Tuong tu, Sutton va cs. (1999) cho biét khi CP giam tur 18% xudng 10% vai viée bd
sung thém amino acids tong hop, ammonium va N téng s6 & trong phan giam lan luot 13 40%
va 42%. Kendall va cs. (1998) bao cao rang viéc giam CP 4,5% va bd sung khau phan voi
amino acids tong hop c6 thé lam giam mui va NHj phat thai mot cach hiu qua tir chudng
nudi. Tuong tu, Hayes va cs. (2004) tién hanh thi nghiém danh gia anh huong cua CP trong
khau phan v béo lon dén mui va NH; phat thai va két luan rang giam ty 1¢ CP khau phan la
giai phap ré tién dé han ché mui tir chudng nudi lon. Tuy nhién, két qua nghién ctru cia Le va
cs. (2009) két ludn rang giam CP khau phan tir 15% xudng 12%, hodc bd sung di cho nhu cau
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dinh dudng cua vat nudi khong lam gidm mui tr phan lon, mac du gidm 9,5% NH; phat thai.
Nghién ctru khac ciing cho biét giam ty 16 CP khau phan tir 16,8% xudng 13,9% khong lam
giam mui (Clark va cs., 2005). Do do, c6 su khac nhau vé két qua nghién ctru giira cac nha
khoa hoc nhim dua ra khoang ty 1&¢ CP phu hop, voi ty 1¢ do giap lam giam N bai Xuét va
giam mui chét thai ma van dam bao ning suat vat nuoi.

Bi ruou kho (Distillers’ Dried Grain with Solubles - DDGS) dé duoc sir dung dé thay thé
mdt phan trong khau phan chin nudi c6 thé 1am ting mui chét thai (Rahman va Borhan, 2012).
Phan 16n b ruou khé duge st dung trong khéu phén cho gia suc nhai lai, nhung ba ruou kho
cling dugc str dung cho gia suc da day don (Shurson va cs., 2004; Yoon va cs., 2010). Tuy
nhién, b ruou kho duoc sir dung dan cho lon. Hao va cs. (2009) nghién ctru anh hudng ctia ba
rugu kho dén thanh phan phan va chét thai ciia bo vd béo (ty 16 0, 20, 40, va 60% trong khiu
phan) va quan sat thay rang voi ty 16 40% va 60% trong khau phan, duong nhu acids béo bay
hoi (VFAs) ting; diéu nay dan dén tang mui, von dugc sinh ra tir viéc phan giai xo va protein
(Hobbs va cs., 1996). Ho dé nghi rang 20% hoic it hon ty 1¢ ba ruou kho trong khau phéan cé thé
1a giai phap dé han ché acids béo bay hoi san sinh tir viéc phan giai xo va protein (Hobbs va cs.,
1996). Tuy nhién, nghién ctru cia ho chi tién hanh trén bo va ho khéng danh gia anh hudng cua
ba ruogu kho dén phat thai mui tir phan lon. Yoon va cs. (2010) nghién ctru anh huéng cua ba
ruou kho dén ning suét cia lon va quan sat thiy rang bo sung 10% va 15% ba ruou kho dén
khau phan cta lon sinh truong khong 1am ting mui chat thai. Tuong tu, Gralapp va cs. (2002)
nghién ctru anh hudng cua viée st dung 5 va 10% bé ruogu kho trong khau phan dén dic diém
va su phat thai mui tr lon va ho thay rang vi¢c st dung nay khong c6 anh hudng nao dén mui.
Tuy nhién, ho dé nghi rang ba ruou khé co ty 18 sulfur cao hon so véi ngd va kho dau twong va
viéc qua nhiéu sulfur trong khau phan c6 thé din dén ning mui chét thai.

Gidi phdp kiém sodt mii hoi bén ngoai chuéng nuéi
C6 hai ngudn chinh phat thai mui hoi bén ngoai chudng nudi: 1) bé, khu lwu trit chit

thai, va 2) viéc str dung chat thai lam phan bon cho ciy trdng. Tuy thudc vao ngudn phat thai
mui, cac gidi phap quan ly mui hoi khac nhau dugc &p dung.

Kiém soat mui tiv ao, ho, bé chira chat thai

Mui tir bé chira chat thai ¢ thé giam bang cach duy tri sy pha lodng can thiét va nang
cao tinh déng nhét cua cht thai bang cach dua lugng nho chat thai vao bé chira mot cach
thuong xuyén (Lim va cs., 2004); tuy nhién, diéu nay khong kha thi boi vi mot lugng lon chat
thai duoc bai xuit ra va dua vao bé chira hang ngay. Giai phap dé 1am loang chét thai hon 1a
tach rdn/long, viéc nay s¢ tach bot phan chat rin co6 thé phan giai, gitip tang thé tich chira ciia
bé va giam mui. Diéu biét 15 12 phan chat rdn va chét hitu co trong phén 1a chat sinh mui chinh
trong hoat dong 1én men yém khi (Zhang va cs., 2004). C6 nhiéu phuwong phap khac nhau dé
tach ran long, vi du nhu may tach phan, ling, ly tdm, xtr 1y sinh hoc va thim thiu nguoc
(Moller va cs., 2000; Burton va Turner, 1997). Trong nhitng giai phap do xu ly sinh hoc, bay
hoi, siéu loc va tham thau nguoc 1a nhing quy trinh phuce tap va rat ton kém. Lang loc, may
tach rin long, va ly tdm 1a don gian ré tién hon, nhung khong hiéu qua trong viéc tach cac
chat hiru co c6 kich thuéc nhod. Chat hiru co ¢6 kich thudc nho phan giai mot cach nhanh
chong va sinh mui (Ndegwa va cs., 2002; Zhang va Westerman, 1997). Do do, hi¢u qua giam
mui bién dong 16n phu thudc vao thiét bi str dung va hiéu qua tach cia né.

Phan 16n hop chit cac-bon ciu trac nho, protein va chat dinh dudng (ni to va phét pho)
thuong lién két v6i vat chat c6 kich thude nho hon 1a véi vat chat 6 kich thudce 16n (Ndegwa
va cs., 2002; Zhang va Lei, 1998). Ndegwa va cs. (2002) thir nghiém 7 loai ludi loc ¢6 kich
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thudc khac nhau (<2,0; <1,4; <1,0; <0,5; <0,25; <0,15; va 0,075 mm) va nhan théy hi€u qua
ctia kich ¢ vét chat dén sinh mui. Ho két luan riang vat chét c6 kich thudc nho (<0,075 mm)
phan giai dang ké trong 10 ngay, trong khi d6 nhimg vét chat c6 kich thudc 16n phan giai tir tir
hon. Do d9, viée tach ran 16ng nén thyc hién trong vong 10 ngay dau tién sau khi phan dugc
bai xuét ra nhim tang hi¢u qua tach rn 10ng Zhu va cs. (2000). Phan 16n chat sinh mui ndm
trong vét chat c6 ciu tric nho, giai phap tach ran 1ong nén duoc thiét ké dé tach vat chat co
kich thudc <0,075 mm trong 10 ngay sau khi phan dugc bai xuat nhdm giam mui.

Nham tang hiéu qua tach ran long, cic chit keo tu thuong duoc st dung nhung anh
huong cua cac hoa chat xtr 1y d6 dén viéc giam mui, dt va cdy trong chwa dwoc nghién ctru
nhleu (Zhang va Lei, 1998; Zhang va Westerman, 1997). Hjorth va cs. (2009) nghién ctru tach
rin 16ng tu chat thai sir dung chit keo tu va cac phuong phap loc; cac tac gia quan sat thdy
viéc tach rin 16ng c6 thé ting 1én bang cach sir dung chat keo tu FeCls. Cac polymer dugc sir
dung nhu chét keo tu, nhung chit thai can luong 16n polymer dé c6 hiéu qua. Tang luong chat
keo tu s& 1am giam pH cua chét thai va giam mui. Tuy nhién, luong nhé chét keo tu khong
lam giam mui, boi vi né khong gép phan dang ké cho viée tach ran long.

Han ché chu yéu cta viéc ap dung phuong phép tach rin 10ng bang thiét bi may moc dé
giam mui 1a chi phi dau tu va hoat dong, hiéu qua tach loc thap (Zhu va cs., 2000) do tong
chat ran lo limg (Total Suspended Solids - TSS) cao va ty 1¢ thap chat rin hoa tan (Total
Dissolved Solids - TDS) trong chét thai. Khi chat thai dugc luu trit trong cong trinh khi sinh
hoc, chét hitu co c6 thé phan giai va TSS chuyén hoa thanh TDS do sy phan giai vi sinh vat,
dan dén giam hiéu qua tach. Diéu nay cho thiy rang chi ding phuong phap tach loc s& khong
hiéu qua trong viéc giam mui, nhung co thé két hop véi cac giai phap khac dé ting hiéu qua.
Céc nghién cuu trude day da chi ra réng cac phuong phap tach loc ré tién kho tach dugc vat
chat co kich thuéc nho, nhirng vat chat nay phan huy nhanh chong va sinh mui trong qua trinh
phén gidi tu nhién. Do d6, h¢ thong tach ran long co gidi co thé két hop véi giai phap 1én men
ky khi kh6 (DAD, >15% chat ran c6 thé duoc ap dung) va u compost chat ran. Phén chét rin
sau khi tach ran 1ong c6 thé dugc xir Iy tiép v6i quy trinh DAD, va san xuét ra phén bon hiru
co ¢6 chit luong hon vé6i it mui phat sinh. Tuy nhién, giai phap két hop nay co thé 1a ganh
nang tai chinh cho nguoi chin nudi. Twong ty, chat thai ran tach dugc co thé u compost, giai
phéap nay lam gidm mui va ammonia phat thai trong qua trinh luu trir.

Suc khi

Suc khi 1a giai phap hiéu qua dé xur Iy chét thai chin nudi nhdm c6 phan chat rin duoc
phan hity va kiém soat mui (Zhang va cs., 2004) bang cach han ché sinh acids béo bay hoi va
cac hop chat sinh mui khac (Westerman va Zhang, 1997)). Barth va Polkowski (1971) nghién
ctru hiéu qua cua viée suc khi dén chat thai bo sita trong nghién ctru phong thi nghiém va két
luan rang d6 sau suc khi tir 510 mm dén 610mm c6 thé giam hiéu qua mui. Ginnivan (1983)
tién hanh thi nghiém suc khi cot voi chét thai lon phan gidi yém khi va két luan réng suc khi
bé mit voi d6 sau tir 80mm dén 400 mm co tac dung giam mui, két qua nay khang dinh cac
quan sat trudc day rang suc khi bé mit c6 thé duoc duy tri & d6 sdu nhat dinh khong phéan biét
loai chét thai nao nhdm giam mui tir bé yém khi.

Tuong tu, cac nha nghién ctru khac cling nghién ctru hi¢u qua cta suc khi véi khong suc
khi (Al-Kanani va ¢s., 1991) va suc khi bé mat (Zhang va cs., 1997) cho chit thai lon nham
giam mui hoi va ho két luan rang suc khi lam giam déng ké mui hoi so v6i khong suc khi. Tuy
nhién, suc khi lién tuc can duy tri ndng d6 oxy hoa tan tir 0,5 dén 2,5mg/lit dé viéc kiém soat
mui ¢6 hi¢u qua (Zhang va cs., 1997). Westerman va Arogo (2005) nghién ctru anh hudng cua
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hé thdng suc khi cung véi viéc bd sung vi sinh trong xtr Iy cht thai chin nuéi lon, va két luan
rémg chat thai tir bé suc khi c6 mui it hon nhiéu. Tuy nhién, h¢ théng suc khi nay can duy tri
noéng do oxy hoa tan > 2mg/l, viéc nay khong hop ly vé mat kinh té (Westerman va Zhang,
1997), va st dung thiét bi suc khi c6 cong sut thap hon duoc khuyén cdo nhim giam sy mat
di cua acids bay hoi (Westerman va Zhang, 1997).

Ndegwa (2003) danh gia anh huong cua viée két hop tach ran/long vai suc khi dén klem
soat mui va thdy rang viéc tich ran 16ng trude khi suc khi chi mét 1,5 ngay can dé giam nong
d6 VFA dén ngudng khong chap nhan dugc (520 mg/L VFAs) so voi 3,0 ngay trude do va
can lan luot 12 2,3 va 5 ngay dé VFAs dat dén mirc chap nhan dugc (230 mg/L VFAs) cho
viéc tach va khong tach ran long. Tuong tu, nghién ctru trong phong thi nghiém cho thdy rang
5-10 ngay suc khi ¢ ty 16 1,0 dén 3,0 mg O,/lit 1 can thiét dé kiém so4t mui & trang trai
(Zhang va cs., 2004). Mic du suc khi 1a phuong phap hiéu qua dé giam mui hoi, né khong
duogc ap dung rong rai boi chi phi ndng luong cao chi viéc suc khi (Zhang va cs., 2004).

Zhu va cs. (2008) phat trién hé thng suc khi bé mit v6i chi phi thip va danh gia hiéu
qua cua nd & ca trong phong thi nghi¢m va tai bé chira chat thai cua trang trai chan nudi lon.
N6 can 83 va 74 ngay dé VFAs va nhu cau o-xy sinh hoc hoa tan (Biological Oxygen Demva
- BOD) giam vé mirc 230 va 171 mg/lit, & mirc ¢6 mui hoi khéng con duge phat hién nira.
Tuy nhién, thoi gian suc khi tuy thuéc vao ndng do chét ran tong sb. Tuong tu, Dong va cs.
(2009) nghién ctru hé thong suc khi gia ré sir dung dé giam mui tir be yém khi trang trai chan
nudi lon. Ho thay rang suc khi c6 hiéu qua trong viéc giam mui néu duy tri nong d6 DO ¢
murc > 0,5 mg/lit. Hon nira, viéc suc khi trong thoi gian dai (7-10 tudn) 1a can thiét ¢é giam
noéng do cac hop chat chi thi sinh mui nhu BOD va VFAs xudng mtc chdp nhin duoc. Tuy
nhién, mdi trong quan gitta VFAs va mui héi cling bi anh huong boi pH chat thai (Ndegwa,
2003; Loughrin, 2006). Chat thai c6 gia trj pH cao hodc méi trudng kiém s& lam giam su bay
hoi cia VFAs va do d6 giam sy dong gép cia ndé cho mui hoi (Ndegwa, 2003). Tuy nhién,
kha ning bay hoi ctia ammonia ton tai ¢ gia tri pH cao.

Cong trinh khi sinh hoc (Anaerobic digestion - AD)

Mui héi tir chat thai chin nudi c6 thé giam bang cach xtr Iy bude dau véi viée ap dung cong
trinh khi sinh hoc (KSH) va tach ran 16ng (Hjorth va cs., 2009). Cong trinh KSH tao ra méi truong
thich hop cho viéc phan giai cac hop chat hitu co dén san pham cudi cing it mui (Powers, 1999)
va sinh khi methan (biogas) c6 thé dung dé dun nau va phat dién (Hansen va cs., 2006). Powers vd
cs. (1999) nghién ciru anh hudng cua cong trinh KSH dén mui hoi va ndng dd mui ciia chat thai
bo sira, va két luan rang thoi gian luu chat thai 20 ngay giam nong d6 mui hoi 50% & trong hé
thong bé khudy lién tuc, nhung hiéu qua giam di trong bé khong khuay Zhang va cs. (2000)
nghién ciru hé thong bé KSH xtr 1y hai giai doan va thiy rang xir Iy yém khi chét thai chan nuéi co
tac dung it trong giam mui hoi. Hansen va cs. (2006) quan sat thiy cong trinh KSH rat hiéu qua
trong viéc giam VFAs (tir 79 dén 97%), do d6 giam phat sinh mui. Tuong ty, mot nghién ciu
khac ciing khang dinh két qua nay (Hjorth va cs., 2009). Tuy nhién, cong trinh KSH khong hiéu
qua cho quy mé vira va nhd (Powers, 1999) va can nhiéu ning luong dé van hanh hé théng
(Zhang va cs., 2000). Két luan twong tu dugc dua ra boi S Thuong mai Minnesota (Hoa Ky)
rang cong trinh KSH khéng c¢6 hiéu qua kinh té cho trang trai it hon 12.000 lon néi, nhung cong
trinh KSH c6 thé 1a giai phap giam mui ¢ trang trai c6 quy mo du 16n.

Che ddy hé chiva nuéc thai

Ho chira chét thai 1a giai phap phd bién nhat va dugc st dung rong rii trong xir Iy va luu
trlr chat thai chin nudi lgn boi vi chi phi xay dung thap va hoat dong linh hoat. Tuy nhién, co
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nhiéu ¥ kién phan dbi do chiing phat tan mui hoi. Giai phap cho viéc nay 1a lip dat tim/mang
che ndi 1én trén bé mit hd dé han ché mui héi phat tan trong khong khi. C6 hai loai co ban
(thAm va khéng thdm) mang che dugc sir dung. Trong qua khir, ca loai mang che thim duoc
(rom) va khong thim (nhua hodc vat liéu khac), cling nhu tim che 4p suét khong khi am va
dwong da duoc sir dung dé kiém soat mui hoi (VanderZaag va cs., 2008). Mang che ndi trén
bé mit ho 12 loai don gian, thich hop, va c6 thé ap dung ngay duoc; tuy nhién, phan 16n cac
nghién ctru thiy rang mang che bang rom bi chim va dé bi phan hity trong thoi gian ngin so
v6i cac loai mang che bang vt liéu tong hop (VanderZaag va cs., 2008). Két qua 1a, n6 khong
thich hop cho viéc che phu ho chira chét thai lon (Williams, 2003) dic biét khi ndng do tong
chat rin trong hd thap Nhiéu nghién ctru d3 dugc thuc hién dé danh gia hiéu qua kiém soat
mui hoi tir cac d6 diy khac nhau ctia rom khi ding lam mang ngan ho chura chat thai (Hudson
va cs., 2008; Hornig va cs., 1999). Phén 16n cac nghién ctru déu dong ¥ rang can d6 day mang
che >200 mm dé giam 60% mui héi (VanderZaag va cs., 2008).

Tuong tu, vai dia ky thuat (vat licu tong hop co thé tham dugc) ciing dugc sir dung dé
che pha hé chua (Hudson va cs., 2008; Clanton va cs., 2001). Clanton va cs. (2001) thy rang
vai dia k¥ thuat c6 thé gitip giam mui hoéi téi 39% sau 10 tuan, phu thudc vao do day cia vai
dia. Bicudo va cs. (2004) thir nghiém vai dia k¥ thuat (Biocap™) va thiy rang mui ho1 giam
51%. Hudson va cs. (2008) nghién ctru hi¢u qua cua vai dia k¥ thuat polypropylene, tam che
nang polyethylene va rom den viéc gidm mui trong thoi gian 40 thang, va quan sat thy rang
vai dia k¥ thuat, tadm che nang va rom giam mui hoi tir hd chtra cht thai lon 1an luot 1a 76, 69
va 66%. Tuy nhién, ho thdy rang rom bi phan hity va d¢ ddy mang che mong di nhanh chong
tir 100mm xudng 20mm trong vong 12 thang, diéu nay lam giam hiéu qua ngin mui.

Tir cic nghién ctru trén cho thiy ca mang che thim dugc va khong thim dugc déu giam
mui hoi do giam birc xa mit troi va han ché gio théi 1am phat tan mui héi (Varel, 2002). Tuy
nhién, mang che ndi tao diéu kién cho N,O san sinh, do sy hién dién cta vi sinh vat sinh N,O ¢6
trong vat liéu mang che giau dinh dudng do cin cta chat thai luu trir (VanderZaag va cs., 2008).

Chit bo sung

Chét bo sung c¢6 kha nang kiém soat mui va cac chét sinh mui tir co s¢ chian nudi. chung
c6 thé 1am thay d6i qué trinh sinh mui, ngin chin sy giai phong ciia khi €6 mui, hodc ngan
ngtra su phat tan cua mui hoi ra khong khi (Miner, 1997). Banh gia chi tiét ctia viéc sir dung
chat b sung trong viéc giam NH; va mui hoi dd dugc thuc hién (Varel, 2002; McCrory va
Hobbs, 2001; Kim va cs., 2008). Chat bd sung thudng sir dung nhét 1a héa chat (b6 sung cho
duong tiéu hoa, chit tiy tring, chat oxy hoa), chat hap phu (zeolite, bentonite) va chat bd
sung sinh hoc (dau) (McCrory va Hobbs, 2001; Kim va cs., 2008ab). Chat bo sung duong tiéu
hoéa chi hiéu qua cho mot hodc hai thianh phan gay mui h01 va khong hiéu qua cho tat ca cac
thanh phan mui hoi (McCrory va Hobbs, 2001) va hiéu qua cta né thuong ngin.

Twong tu, cac chat khir tring (Chlorine, hydrogen cyanamide, Ozone, etc.) c6 tac dung
giam mui trong thoi gian ngin, ching thuong dit va doc hai. Cac chit oxy héa (e.g.,
potassium permanganate (KMnOy), hydrogen peroxide (H,O,) va ozone (Os) c6 hiéu qua
giam mui hoi trong thoi gian ngan (McCrory va Hobbs, 2001). Cac chat bo sung khac, nhu
chat khang khuan (c6 ngudn gbc thuc vat) cho thdy c6 kha nang lam cham hoic trc ché sy
hinh thanh vi khuan ctia cac bon hitu co dé bay hoi (volatile organic carbon - VOC), va do d6
giam phat sinh mui (Varel, 2002). Dau c¢6 ngudn gdc thyc vat co thé han ché sy phéan giai cua
hop chét hitu co trong phan, do d6 giam mui hoi (Varel, 2002). Str dung chat hip phu va chit
bdo vé (masking agents) it c6 tac dung gidm mui.
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Str dung chat bd sung v6i hd chira co thé giam mot hodc nhiéu van dé lién quan dén cac
hé théng giam mui khac. Patni (1992) nghién ctru anh hudng cua cac loai chat bd sung sinh
hoc va hoa hoc khac nhau nhu Agri-Scents®, Biosurge®, hydrogen cyanamide, mot chat xtic
tac mui ty nhién, than bun, va Roebic® cho phan lon dé giam mui hoi, va gitr lai ni to va chét
hiru co trong giai doan xir Iy 10 tuan. Tac gia thay rd hiéu qua cia viéc sit dung chit bd sung
trong giam mui hoi. Trong cic chat bd sung d6 13 hiéu qua nhit. Bao phi mot 16p bun mong
cling 1am giam mui va chuyén hoa chit dinh dudng. Twong ty, Zhu va cs. (1996) nghién ctru
anh huong cua 5 chit bo sung vao bé chua chét thai (i.e., MPC, Bio-Safe, Shac, X-Stink
(LF1), va CPPD) nham kiém soat hop chit bay hoi trong phdn lon va thiy ring cac chit bd
sung do ¢o tac dung giam mui hoi tir 58% dén 87% so véi viéc khong bd sung.

Dec va cs. (2007) nghién ciru tic dung ciia viée sir dung ché pham Fenton dé xur Iy mui
hé1 tir phan lon. Fenton duoc tao thanh tir vi€e tron ferrous hodc ferric iron (e.g., FeCly, FeCls)
vo1 hydrogen peroxide (H0O,). Ho thay rang hiéu qua giam mui phu thudc vao noéng do cua
ché pham Fenton, pH ban dau va nong do tong chit rin cua chit thai. Nghién clru nay moi chi
dimg lai 6 quy m6 phong thi nghiém va mo hinh trong thoi gian thir nghiém ngin (2-9 ngay)
va pH can duoc diéu chinh (khoang 4.0). Hon nira, st dung mot luong 16n hoa chat dé lam
giam mui 1a khong kinh té, an toan cho méi trudng va co thé giy doc.

Loughrin va cs. (2006) danh gia anh huéng cta hé thong xir 1y nhiéu giai doan nham
kiém soat mui hoi trong mot co s& chan nudi lon. Hé théng nay c6 3 bude gdm tach ran 1ong,
xtt Iy ni to sinh hoc (nitrat hoa va khi nitrat héa), va xt Iy phdt pho (bang cach tron chat thai
sau khi xtr Iy ni to sinh hoc voi voi da t61). Cac tac gia thdy rang c6 sy giam mot it mui giira
chat thai tir chuéng nudi va sau khi tach rin 16ng. Tuy nhién, sau budc xir Iy ni to sinh hoc,
mui hoi gidam 98% do su khir nitrat hoa khi ma trong qua trinh nay 80% NO3-N trong nudc
thai bi loai bo bodi vi sinh vat sir dung cac-bon hoa tan.

Kim va cs. (2008b) nghién ctru anh huong cua phuong phdp pin sinh hoc hiru co
(Microbial Fuel Cells - MFCs; cac ching khtr sat hoa tan) dé giam mui tir chat thai chin nubi
lon va thdy rang MFCs c6 tac dung giam mui téi 99%. Tuy nhién, nghién ctru ndy méi chi
dirng lai & mtrc 46 phong thi nghiém va can thém nghién ctru ¢ trong san xuét thuc té dé danh
gia thém hiu qua.

Loc sinh hoc (Biofilter)

Loc sinh hoc 14 cong nghé loc khong khi, cong nghé nay hap thy khi vao tdm mang sinh
hoc va & d6 vi sinh vét pha v& cac hop chit hitu co bay hoi va cac khi v6 co co thé oxy hoa
dugc (Jacobson va cs., 2001). Cong nghé nay dugc phat trién & Dirc dau thap ky 80's thé ky
20 (Nicolai va Janni, 2000). Bé1 vi hoat dong cua vi sinh vat l1a co ché chinh nh& d6 khi co
mui héi dugce loc, hi€u qua cia hé théng loc phuy thude vao nhiét d9, dinh dudng san co, do
am, toc do gio va tinh acid (Zhang va cs., 2002). Tuong tu, lya chon vat liéu loc thich hop 1a
nhan té quan trong cho vige loc thanh cong (Chen va cs., 2009), n6 bao g@)m 1) Méi truong
phu hop cho vi sinh vat (d6 4 am, nhiét do, do xop, v. v.), 2) Dién tich bé mit dé tang t6i da dién
tich tiép xuc va kha nang hap thu, 3) Pic tinh nén 6n dinh, 4) C6 kha ning giit 4m cao, va 5)
Khoang trong nhiéu dé tang thoi gian luu va han ché giam ap. Pé giam mui hiéu qua, d6 am
clia vat lidu rat quan trong. Noi chung, d6 a am t6i uu cho mang loc tir 40 dén 65%, nhiét do tir
25 dén 50°C, va d6 x6p vat liéu trong khoang tir 40 dén 60% (Nicolai va Janni, 2000).
Hartung va cs. (2001) quan sat thiy rang hiéu qua giam mui cta loc khi tir 78 dén 80% véi
trang trai chin nudi lon. Martinec va cs. (2001) thay két qua twong tu. Nghién ctru & phong thi
nghiém cho thdy hiéu qua giam mui thip sau 28h hoat dong (Chang va cs., 2004) do d6 4m
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ctia hé théng loc giam. Hiéu qua loc anh hudéng boi ndng d6 mui cua khong khi di qua hé
thng, nhung khong c6 mdi twong quan nao giira te do khi va hiéu qua giam mui (Hartung va
¢s., 2010). Cac nghién ctru vé loc khi cho biét hiéu qua giam mui tir 54% dén 99% (Hahne va
¢s., 2005). Tuy nhién, loc khi d& bi bdo hoa (Feddes va Edeogu, 2001), diéu ndy co6 thé lam
tang ap luc cua quat tir 25 dén 250 Pa, do d6 can nhiéu ning lwong hon dé dap tmg du luu
thong khi cho chudng nudi (Schmidt va cs., 2004).

Hé thong loc ngang thong thudng duoc lam tir rac, dat, va rom va cho thiy chiém dién
tich 16n xung quanh hé théng thoat khi chudéng nuéi (Nicolai va cs., 2005). Diéu nay thic day
su can thiét phai c6 hé théng loc va vat liéu loc méi. Nicolai va cs. (Nicolai va cs., 2005) da
phat trién hé théng loc dung dé khic phuc han ché vé dién tich. Két qua thir nghiém cua ho
thiy rang loc thang ding co thé 1a lya chon thay thé cho hé thong nam ngang nhung viéc vat
liéu loc nén chit lai theo thoi gian ¢ hé théng loc dimg, do d6 han ché khéng khi di qua vat
liéu lgc. Chen va cs. (2009) nghién ctru & quy m6 md hinh vat liéu loc 1a ram gd (cay. Tuyét
Tung va cay Phong) nham giam mui hoi, H,S, va NH; tur chudng nuéi lon trong 13 tuan. Ho
thdy rang vat lidu loc tir rim gd cdy Phong va céy Tuyét Tung giam mui hoi lan luot 1a 70%
va 82%. Chen va cs. (2009) ciing chi ra rang d¢ am thich hop va han ché thoi gian luu 13 quan
trong cho hé thong loc c6 vt lidu 1a rim gb. Schlegelmilch va cs. (2009) ciing dua ra két luan
tuong t d6 1a hé théng loc can tai khong khi bio hoa nude dé hoat dong hiéu qua. Tuy nhién,
Manuzon (Manuzon va cs., 2007) canh béo rang hé théng loc ¢ thé khong 1am giam mui hoi
boi vi nitrogen tich tu & vat liéu loc gay ra su giai phong cac khi 6 nhiém khac bao gdbm N,O,
mot khi nha kinh manh. Duong nhu lgc sinh hoc (biofiltration) 1a giai phap don gidn xtr ly
hiéu qua cac hop chét sinh mui co trong khong khi. Tuy nhién, qua trinh vi sinh vat hoat dong
0 vat lidu loc rat phirc tap. Do do, thlet ké va chi s6 hoat dong nhu lwa chon vat liéu, duy tri d6
am t6i wu, kiém soat sy giam 4ap 13 rat quan trong dé hé thdng hoat dong hiéu qua.

Loc acid va loc phan wng khir mui sinh hoc

Trong phuong phap loc acid, hop chit mui hoi duogc dwa qua may loc chén nén
(scrubber-packed bed) qua viéc tiép xuc voi chu ky tudn hoan va dung dich loc (Gao va cs.,
2008). Loai bo mui hdi bang loc acid 13 co ning ctia viée hoa tan hop chit gy mui trong dung
dich va tdc d6 hap thu cua dung dich (Melse va Ogink, 2005). Loc acid va loc nho giot sinh
hoc (bio-trickling filter) duoc phat trién dé giam NH; va mui hoi ¢ trang trai chdn nudi lon va
gia cam ¢ Ha Lan (Melse va Ogink, 2005). Tang d6 x6p va thoi gian luu va do do, giam hiéu
qua, thap loc acid hodc vat liéu loc dugc lap day vé6i vat lidu boc tro va nude dugc tuan hoan
dé gitr vat liéu ludn am. Hiéu qua giam mui lan luot 12 29% va 49% cho loc acid va loc sinh
hoc. Hi€u qua gidm mui trung binh cua loc acid dao dong gitra 29% va 34%. O loc acid, hiéu
qué loc mui thap hon nhiéu (27%) so véi hiéu qua loc NH; (96%), do phan 16p hop chit sinh
mui khong bi giir lai boi acid. Khi kha ning hoa tan cta ctia cac hop chat sinh mui dao dong
tir rat thap dén rat cao, hiéu qua loc ciing rat bién dong.

Loc hoa chét va loc sinh hoc co thé rat hiéu qua trong viéc giam byi va NHj;, nhung
nhiing giai phap nay khong hiéu qua trong viéc loai bo mot s mui dién hinh (Hahne va cs.,
2005). Ap dung két hop ca loc acid va loc sinh hoc c6 thé giam mui 74% nong d6 thap hon
1000 OU/m? (Hahne va cs., 2003, 2005). Kho khan chinh gép phai khi phat trién cong ngh¢
loc w6t cho cac co so chan nudi tap trung bao g6m hiéu qua thap trong viéc thu gom hop chat
gdy mui, giam 4p suét va chi phi van hanh cao. Hé thong khir mui sinh hoc dugc thiét ké, toi
wu hoa, va thir nghiém dé giam mui va NH; phat thai tir mot trang trai chan nudi lon. Khi mui
hoi tur 15 thong hoi ctia khu 0 compost day kin va khi hoi tir may tach ran 1ong dugc dan dén
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hé théng loc. Mot may bom cong suit 20hp hut khi tir cac ngudn d6 va bom qua hé thng loc
va xtr Iy bang phuong phép sinh hoc (Chung va cs., 2012). Hiéu qua giam khi NH; va H,S lan
luot 14 93% va 91% trong thoi gian 6 thang hoat dong. Hé thdng loc acid c6 tiém ning ap
dung cho cic trang trai chin nudi lon boi vi chung khong gy ap suat qua mirc cho quat va
khong 1am giam thong khi chudng nudi (Manuzon va cs., 2007).

Vanh dai/Vang dém moi truwong thuc vt (Shelterbelts/ vegetative environmental buffers -
VEB)

Vanh dai (Ving dém mai truong thuc vt - VEB) 1a giai phap twong d6i moéi nhdm giam
mui hdi trong chan nudi lon. Giai phap nay giam mui héi théng qua ngan chén hop chat mui
héi va pha lodng khong khi c6 mui bang cach bé gdy/tron khong khi & trén mat dat véi cac
dong khi trén cao (Tyndall va Colletti, 2007; Lin va cs., 2006). Cac ngudn gy mui thuong ¢
gan mit dat. Su bdc 1én cua khong khi c6 mui ¢ dudi thap nay thuong bi han ché do cac diéu
kién khi hau (bat thuong ciia nhiét do) va do sy 16n x0n vé cu trac cia canh quan (Tyndall va
Colletti, 2007).

Hop chat va hoa chat gay mui chinh dwoc hap phu va chuyén ché boi cac vét chat phat
sinh trong hoat dong chan nudi tap trung (Tyndall va Colletti, 2007; Bottcher, 2001). Su tich
tu clia cAc vat chét 1én bé mit cdy cbi xdy ra khi cac ludng gi6 lién tiép mang cac vat chat do
bi ngan lai bdi bé mit nham khi dong hoc cua thyc vat nhu 14 va canh cay (Tyndall va
Colletti, 2007; Beckett va cs., 2000). Trén bé mit nhin hodc nhiéu 16p cta 14, cic vat cht véi
kich thudc gitra 0.1 pm va 10 um (PM;() bi chan lai (Beckett va cs., 2000). Parker va cs.
(2012) nghién ctru dém mdi truong thuc vat voi cac cdy, cay bui, va tham c6 két hop v6i quat
diéu huéng & trong 02 trai nudi v0 beo lon voi 8 chudng giéng nhau tir thang 7 den thang 10.
Dém moi truong thuc vat giam nong d6 mui 49% ¢ trong vung dém va 66,3% nong do mui
giam & cach ving dém 15m tir cudi gid. Ho két luan ring dém thuc vat giam mui cudi gio
30m tir chudng nudi hodc 15m tir dém thyc vat bang cach ting kha nang pha loing mui va hap
phu PM;, gdy mui vao thyc vat. Cac soi 1ong nho trén bé mit 14 va bé mat thuc vat khong
thanh 16p (than, cudng 14, v6 cdy) hoat dong nhu mot thiét bi danh chin ty nhién voi céc hat
trong khong khi (Smith, 1984). Két qua nghién ctru cho thdy cac hat vat chat phat sinh tir hoat
dong chan nudi lon thudong khong 6n dinh vé hinh dang (manh, soi, hinh cau hoac khdi) va
hinh dang d6 1a loi thé cho cac vat cht bam trén bé mat 14 (Freer-Smith va cs., 1997). Bém
thyc vét gitp giam ca tong s hat vat chat va khi mui phét thai tir 40% dén 60% & khu vuc
ngay sau ving dém trong co s& chan nuéi lon. Tuy nhién, khia canh thiét ké dém cay cbi nhu
do6 cao, dai, rong, va do xép (mat dd) c6 y nghia quan trong dén hiéu qua téng thé.

Si dung chdt thdi lam phén bén cho cdy trong

Gan nhu tat ca chét thai chin nudi dugc sir dung cho cdy trong dé tan dung tdi da. Viéc
stt dung chit thai cho cay trong chiu nhiéu phan anh vé mui hoi hon bat ctr hoat dong lién
quan dén chin nudi nao khac (Guo vd cs., 2005; Smith va cs., 2007). Thong thuong, chét thai
long ban dau phat sinh mui nhiéu hon; tuy nhién, mui phét sinh tir chat thai rin duy tri trong
thoi gian dai hon (Smith va cs., 2007). Chét thai chan nudi lon thyc t€ 1a chét thai long va
dugc bon cho cay trong bang cach bom vao dudi mit dat hodc rai trén bé mat dat. Bom vao
dudi bé mat dat co thé han che mui hoi va NH; phat thai (Kempainen, 1986). Moseley va cs.
(1998) ciing quan sat thdy rang bom xudng dudi mat dat giam mui va NHj phat thai tir 80%
dén 85% so v6i phuong phap rai phan trén bé mat truyén théng. Hanna va cs. (2000) két luan
rang st dung chat thai bon cay trong (dua xudng dudi bé mat dat) c6 kha ning giam mui 20-
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90% so voi rai trén mat dat.

Do loi ich vé méi trudng va nong nghiép, bom truc tiép hodc rai nhanh (trong vong 24h)
trén bé mat dugce xem 1 nhiing giai phap quan ly tot nhat nham han ché phat sinh mui tir hoat
dong su dung chat thai cho cay trong. Bom truc tiép dén d6 sau 100-150mm can it lyc kéo
trong qua trinh bom va c6 thé giam mui hiéu qua. Hai phuong phap thic day sy xAm nhap va
han ché chét thai bay hoi vao khong khi, dan dén giam mui phat sinh. Mot giai phap bon phan
moi, Aerway Subsurface Deposition (SSD), phuong phap nay dua chat thai xudng dudi gin
bé mit dat va dap vun dat bang cac miii nhon nhim thuc ddy sy thdm thiu nhanh chat thai
1ong ciing giam phat sinh mui. Lau va ¢s. (2003) nghién ciru AerWay SSD va thiy riang mui
phat sinh giam tir 8-38% khi so sanh cac phuong phap rai phan truyén théng. Tuy nhién, bom
chit thai hodc dua vao c6 tiém ning ting N,O phat thai so véi phuong phap rai chat thai trén
bé mit (Flessa va Beese, 1999). V&i hé thdng canh tac tra hat (dat khong cay x6i trude khi
gieo trong), chat thai duoc rai trén bé mit va khong bom sau xudng dit. Hoat dong nay phat
sinh mui nhiéu hon trong va ngay sau khi tién hanh. Tuong tu, ting ty 1é va bén phan sau khi
mua to s& phat sinh mui nhiéu hon; tuy nhién, bon phéan truéc khi mua s& lam giam phat tan
mui. Smith va cs. (2007) thiy rang sir dung chat thai sau khi mua ting mui phét sinh 10%. Do
do, lya chon phuong phap va thoi gian bon phan phu hop la quan trong dé giam mui phat tan
tir hoat dong str dung chét thai cho cdy trong.

KET LUAN

Vén dé lién quan dén mui hoi tré thanh yéu t6 han ché trong sy bén vimg va phat trién
cta chan nudi. Mui hdi phat tan tir co s¢ chan nudi la mot qua trinh phuce tap, ndé phu thudc
vao loai hinh chan nu6i, mat dé dan vat nuoi, mua trong nam, kiéu thoi tiét dja phuong, dia
hinh, va vi tri thu thé lién quan dén cac khu vuc san xuat. Nhiéu giai phap sin c6 dé xur Iy mui
héi, nhung viéc ap dung bi han ché do tinh hiéu qua cta giai phap, tinh phiic tap cta viéc sir
dung, vdn cao va chi phi van hanh, va chuyén moén can thiét dé van hanh mot s6 hé théng co
gidi hoa hiéu qua. Mdi giai phap c6 vu va nhuoc diém khac nhau. Tom lai, dé xtr Iy mui héi
trong chan nudi, giai phap don 1¢ 1a khong hiéu qua. Viéc két hop cac giai phap khac nhau s&
giam hi¢u qua mui hoi trong chan nudi.
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ASTRACT

Odorous air pollution from animal feeding operation and ordor mitigation technologies in the world

Odorous air emissions from animal rearing operation are causing public nuisance. Therefore, many odor
mitigation technologies were designed, developed, and assessed in the several decades to reduce odor emissions.
The object of this paper is to review the previous research related to odor mitigation from animal feeding
facilities and present information on the effectiveness of currently available and emerging odor mitigation
technologies. This review focused on odor mitigation approaches at sheds, manure storage and handling, and
land application. Several odor mitigation technologies have been suggested and evaluated including diet
manipulation, supplementation of EM, additives, solid-liquid separation, aeration, anaerobic digestion, lagoon
covers, biofilters, and manure injection. The effectiveness of these mitigation technologies varied widely;
however, diet manipulation, EM supplement, and direct injection of manure have shown advantages over other
odor mitigation methods. Diet manipulation and supplementation of EM are the first line of defense for odor
mitigation. Biofilters provide solutions for treating the odorous air before releasing to atmosphere, whereas
lagoon covers, aeration, and anaerobic digestion reduce or control odor emissions during manure storage and
treatment. Direct injection of manure gives ultimate disposal solution and can reduce odor significantly
compared to surface application.
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